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شم�ا در اینج�ا دان�ش ج�و هس�تید ن�ه دانش •
شما  ب�ه  ک�ه  را  آنچ�ه  برابر  چن�د  آموز. 
درس داده می‌شود بای�د خودتان مستقلاً 

مطالعه کنید 
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مهندسی معدن)چالزنی 
و آتشکاری(

)شرایط احراز، سختیها، تواناییها، 
مخاطرات، تمایلات، سبکهای کاری، 

مهارتها، اطلاعات عمومی و 
چالشها( 

بهمن غلامپور•
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مَنِ قَتلَ نفَسَا بغَِیرِ نفَسٍ او فَسادٍ 
فِی الارضِ فَکانَّما

 
به قَتلَ النِّاسَ جمعیاً انس�انی  مرگ  باع�ث  هرک�س، 

ناح�ق گردد، چنان اس�ت ک�ه گویی 
هم�ه انس�انها را کشت�ه،  و ه�ر کس 
انس�انی را از مرگ رهای�ی بخشد ، 
چنان اس�ت ک�ه گوی�ی همه مردم  

را زندگی بخشیده است.
32سوره مائده آیه 
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اسامی تعدادی از بزرگان علم مهندسی اسامی تعدادی از بزرگان علم مهندسی 
- هاگان2- مارتین و مارینا1معدنمعدن

- والتر و کانیا4- آندرو3
- برگمن6- فاوریو5
- باوور8ِ- فتدیو7
- لوپز جمینو10- وین ژر9

- هانری گوبلو12- کارلوس لوپز11
- پیرس14- فرانکیل13
- آلسمان16- هینو15
- لوئیس 18- شرکت رمینمگتون17

هیور
- شرکت 20- جولیوس اسمیت19

دپونت
- هوسترولید32 روستن-31
- دكتر اريك 34- استيك اُ الفسون33

ابرهادت

-  نوبل 2 - اندرسون1
- كونيا4- اش 3
- كيل ا سترم6- لانگ فورس5
- ليوينگ استون8- اسودفر 7
- نورثود 10- وستربرگ 9

- داوال 12- ادوارد 11
- نيکلاس 14- جهانسون 13
- توئن16- سيسکيند  15
- کراندل18- وايدز 17
- پروتردياکنوف20- برگومولوف19
- شرکت ارشین22- برتولد شوارتز21
- ویلیام بیک فورد24- آندرس برسون23
- اکار26 هانس- 25

- پرالیت28- فلدیس27
- کار30- جورجیو برتا29
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تعدادی از اساتید معدنی کشور تعدادی از اساتید معدنی کشور 
- دکتر علی مرتضوی3- دکتر مرتضی اصانلو2 استاد حسن مدنی-1
- دکتر کورش شهریار6- استاد مرحوم ایرج یوسفی5- استاد هرمز ناصر نیا4
- دکتر حسن بخشنده9- استاد مرحوم علی محزون8- دکتر اردشیر افروز7

- دکتر محمد عطایی12- دکتر اسماعیل جلالی11- دکتر محمد تاجی10
-  استاد رحمت الله استوار15-  شعبانعلی ابراهیمی14- دکتر حسن مومیوند13
- دکتر جرجانی18- دکتر افشین اکبری17- دکتر احمد فهیمی فر16
- دکتر فرامرز دولتی 21- دکتر امید اصغری20- دکتر خشرو19
- مهندس محمد جوانبخت24- دکتر مرحوم  سیروس زرعیان23- دکتر بهرام رضایی22
- مهندس اسماعیل کاظمی27- مهندس علی اکبر فدایی کیوان26- استاد نصرالله محمودی25
- دکتر حسن بصیر30- مهندس مهدی فقیهی29- مهندس سیدافضل مهری نژاد28
- مهندس مسلم دریه33- مهندس حبیب جهانی 32- مهندس موسوی برفچین31

- دکتر سمعی نژاد 35- دکتر منصوری34- دکتر محمدرضا حیدرطائمه33
- دکتر فرهنگ سرشکی38- استاد تورج یوسفی37- دکتر اردشیر سعد محمدی36
- دکتر احمد مشکانی41- دکتر بهرام شکوری40-  مهندس نادعلی اسماعیلی39
- سرکار خانم ارشدی44- دکتر کتیبه43- دکتر کوروش شعبانی42
- دکتر جلایی پور45- دکتر نیما کریم44
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تذکر مهم و کاربردی در هر کارتذکر مهم و کاربردی در هر کار
تذکر: هر کاري که خوب شروع شود، پايان عالي دارد.

.تذکر: قوانين مواد ناريه با خون نوشته شده است
تذکر: هر كاري در زمان مناسب و هر ابزار مناسب کار خودش انتخاب گردد. 
تذکر: در تمام موارد کاری در خصوص مواد ناریه اصل سازگاري رعایت شود.

تذکر: تقدم و تاخر آن كار مشخص شود  در نهایت به نتيجه خوبی خواهید رسيد.
تqذکر: از كارهاي غلط و بدعت گذاری.

تذکر: خوب شنيدن هنر است.

برای رسیدن به اهداف مناسب باید این موارد کنترل و رعایت شود
- كجا كار مي‌‌كنيم. كوه، دشت، گودال، منطقه گرم يا سرد 1
- بqا چqه وسqائqلي سqر و كار داريم. دسqتگاه حفاري، ماشیqن آلات خاص، مواد ناريه 2

و ..
- استفاده بهينه از وسائل )شناخت وسائل موجود( 3
- چگونqه با حوادث روبرو شويم. نوع خطر، تشخيص، پيشگيري خطر و ...4

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 77



تعداد معادن کشورتعداد معادن کشور
زیر گروه نوع معدن رج

جمع سایر نما ساختما
نی

فلزی غیر 
فلزی

نوع 
معدنکاری

استا
ن

9033 63 1883 4334 718 2035 روبار 31

249 1 1 4 34 209 زیرزمینی

63 0 3 4 24 32 ورباز و 
زریزمینی

18 1 6 3 1 7 سایر

4273 96 742 2214 557 1364 عدم انتخاب

1423
6

161 2635 6459 1334 3647 جمع
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 95 معدن فعال حدود 6200از ایqن تعداد معادن یعنی حدود 
درصqد معادن کوچqک و بqا روشهای سqنتی فعالیqت دارند و تعداد 

محدودی با روش نیمه مکانیزه 



 بایqد ضوابqط فنqی و ایمنqی را کارگاه‌ه�ا تمامqی ،طبqق قانون کار•
رعایت کنند.

 جای�ی اس�ت ک�ه کارفرم�ا تاس�یس کرده ت�ا از آ�ن :کارگاه •
منافع اقتصادی ببرد.

بqه همیqن دلیqل هدف، سqود اسqت و تمامqی اقدامات و هزینه‌هایqی  •
کqqه بqqه ضرر کارفرمqqا باشqqد و باعqqث دوری او از هدفqqش شود بqqا 
مقاومqqت از سqqوی کارفرمqqا روبرو می‌شود. ولqqی قانون خطوط 
قرمزی برای ایqن سqودآوری مشخqص کرده و کارفرمqا را بqه رعایqت 
آنهqا مکلqف کرده اسqت. یکqی از ایqن خطوط قرمqز رعایqت ضوابqط 
و امکانات ایمنqی اسqت. برای رعایqت ایqن خqط قرمqز بسqیار مهqم، 

ناظران قانون کار، ضمانqت اجرا در نظqر گرفتqه و بازرسqان  کار و 
.را مامور رسیدگی به این امر کرده است
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- آيتم‌هاي مهم و داراي اولويت برای - آيتم‌هاي مهم و داراي اولويت برای 
پيمانكاران پيمانكاران 

- حفqظ و ارتقاء سqلامت )روحqی، 6
اسqqترسروانqqی  -  و جسqqمانی( و  

تربیت نیروی انسانی
- از دست ندادن نيروی انسانی7
- عدم پرداخqت هزينه‌های جانبی 8

و غير ضروري
- داشتqن محیqط زیسqتی مناسب 9

برای زندگی بهتر

می‌توان بqqqqqqqqqqqqqqqا بر طرف نمودن  
شاهد ، ‌های کqه گفتqه خواهqد شqدنقیصqه

موفقیت و شکوفایی در:
- کاهqش هزینه‌های ریالqی و زمانی و 1

افزایش فیزیکی کار
- رضایqqqqqqqqqqqqت مندی کارفرمایان و 2

مشاوران
- اسqتفاده بهینqه از مصqالح و منابqع در 3

اختیار
درآمدزایqqqqqqی، اشتغال‌زایqqqqqqی در  -4

بخشهای محروم و اسqتفاده از پرسqنل 
مجرب و متعهqqqqد و تربیqqqqت نیروهای 

متخصص
- بqه حداقqل رسqاندن خواب و خرابqی 5

ماشین آلات در اختیار
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مقدمهمقدمه
تحليqل گران مبانqي اقتصqادي جهان در عصqر حاضqر اعتقاد دارنqد هqر كشوريq كqه •

 باشqqqqد از پايه‌هاي اصqqqqلي ثبات سqqqqياسي و كشاورزيq و معدنداراي دو بخqqqqش 
اجتماعqqي و اقتصqqادي برخوردار خواهqqد بود زيرا سqqياره مqqا تاميqqن كننده اصqqلي 

نيازهاي بشر است.
در بخqش عمده‌ای از فعالیتهای عمرانqی و معدنqی دqر عرصqه سqازندگی کشور ماننqد •

...qپروژههای سqد سqازیq، راه سqازی، اسqتخراج معادن، موجشکqن، نفqت و گاز و    ،
نیاز بqqه خرد کردن، تخریqqب و جابجایqqی سqqنگ وجود داشتqqه و انجام آتشکاری بqqا 

استفادهq از مواد مختلف ناریه از متدوالترین روشها در دنیا محسوب می‌گردد.
)مواد ناريه( كار كنيم ابتدا بايد آن را بشناسيم  پس در صورتي كه مي‌خواهيم بqا آن•

هqم از نظqر كاربرد و هqم از نظqر اجزا و توليqد كqه خدايq ناكرده مشكلqي براي خود و 
اطرافيان درست نكنيم.

و کاربردهایq مختلqqف  و قدرت، سqqرعتامروز مواد ناریqqه بqqا پارامترهای مختلqqف •
 qطحی و انعطاف پذیریqqطحی و زیرسqqط سqqا محیqqب بqqا و متناسqqبرای انواع هدفه

بدلیqل ارزانqی و نیqز سqهولت کار، بعنوان ابزاری مهندسqی کاربردهای فqراوانqی دارد. 
ولqی هنوز بqه اسqتانداردهای لازم در خصqوص رعایqت خرج ویژqه و حفاری ویژqه در 

پروژه‌ها بدست نیاوردیم و تقریباً با روش سنتی در حال اجرایq فعالیت هستیم.
موقعی که ماشین توان برداشت سنگ را ندارد.•
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روشهاي مختلف شكستن سنگ
و سنگ جوری  - روي هم انداختن سنگها1
- پاس و گوه )قلم و چوب( 2
- آتش و آب سرد 3
- انفجار باq موادq ناريه 4
-  اسqتفاده از آqب )حqل کردن مثqل نمqک و خاک رس(  واتر 5

چتq )فشار زياqد آب( 
- گرماq و سرماqي طبيعي مثلاً دqر کویر )انقباض و انبساط(6
- روش هسته‌اي و لیزر7
- برش باq مته ) اره (8
- سيم برش9

- موادq منبسqط شونده ) كتراك، گریqن راک، فراكqت، بتن 10
آميت، استاماqيت،  و .....

بلدوزر، 11 لqودر،   ( سنگين  آلات  ماشيqن   -TBM ،هدرqرود  ،  
دراگلاين، اسكاqواتور
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انواع روشهاي آتشکاريانواع روشهاي آتشکاري

1 - : عمران�ی  )مناطق کارهای  راه  و  جاده  س�ازی-  س�د 
كاناله�ا)  – دیواره(  نگهداری  ترانش�ه-  ساخت کوهس�تانی   

كانال آqب و خqط لولqه گاز و نفqت، سqيستم فاضلاب و غيره( تونلها 
) راه- راه آهن- مترو- انتقال آب(

معدن�ی:  2  کارهای  زيرزميني- -  و  روباز  معدنqی  ماده  اسqتخراج 
دیواره های نگهداری معادن- باطله برداری- جادههای معدنی.

آزمايش�ي:-  3 بودن   كارهاي  از سالم  اطمينان  براي  اوليqه  تسqت 
ماده منفجره و انفجار چاه نفت لرزه نگاری.

خاص:4 انفجارات  صنعتي،  -  تجاري،  مسqكوني،  مناطqق  كنار  در 
تعميرگاهqی- خطوط لولqه- تخريqب بنqا) خراب كردن ساختمانها، پلهاي 
قديمي و ...(. قطع درختان )درختان قديمي كه ريشه آنها مانده البته 

براي طرح توسعه جنگل يا راههاي اصلي.
کارهای صqنعتی: 5 فلزي)مانند جوشكاري و برش-  بزرگ   صqفحات 

صفحات زير كشتي(
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طqی سqالیان گذشتqه قرار بر ایqن بود کqه بخqش معدن جایگزیqن بخqش نفqت در 
تولیqد ملqی شود و تقریباً بخqش نفqت از بودجqه خارج شود کqه تاکنون ایqن امqر 

مهم محقق نگردید.
در شرایqط حاضqر و بqا توجqه تحریم‌های نفتqی ایران شایqد بخqش معqدن دوباره بqا 

تلاش و حمایت همه جانبه بتواند خلاء درآمدهای کشور را پر کند.
ولqی همانطور کqه می‌دانیqد بخqش معدن احتیاج مqبرم بqه ماشیqن آلات برای بخqش 
اکتشاف- اسqتخراج و فرآوری دارد و در شرایqط حاضqر ایqن امqر کمqی مشکqل 

 اجازه وارد کردن ماشیqن آلات و قطعات را تحریمهqااسqت چون از طرفqی 
هqم مزیqت اداری دهنqد و از طرفqی بعضqی شرایqط دسqت و پqا گیqر ‌بqه مqا نمی

علqqت شده کqqه نتوانیqqم ماشیqqن آلات خاص وارد شود )یکqqی از بزرگتریqqن 
کارخانجات سqqاخت ماشیqqن آلات معدنqqی و راهسqqازی کشور یعنqqی هپکqqو 
بخاطqqر سqqوء مدیریqqت ورشکسqqته شده اسqqت.( یکqqی دیگqqر از دلایqqل عدم 

هسqتند، چون نبود افراد متخصqص بqه عنوان اپراتور اسqتفاده از ماشیqن آلات، 
آلات قدیمqی کqار کردنqد و بqا ماشیqن آلات جدیqد کqه از ‌اکثqر افراد بqا ماشین

سqیستم کqامپیتوتqر و نرم افزار اسqتفاده می‌کننqد توجیqه نیسqتند )بqا جذب افراد 
تحصqیل کرده و آموزش ایqن مشکqل مرتفqع خواهqد شqد( ولqی مشکلqی اصqلی 

همان نبود ماشین آلات )گرانی و نبود قطعqات( است.
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موفقیت در کارموفقیت در کار

فرضيه شناخت كار

- اگqر خودت و كار را نشناختي=1
 شكست

- اگqر خودت را شناختqي و بعد كار 2
را=

 اول پيروزي بعqد شكست
- اگqر خودت را نشناختqي ولي كار 3

را شناختي= وحشت از كار
را 4 كار  هم  و  را  هqم خودت  اگqر   -

شناختی= پيروزي

مولفه‌هاي قدرت
- در گذشته نظامي بود1

ناتqو و ورشو،  )جنqگ شرق و غرب، 
و  کqمونسیم  سqqqرد،  جنqqqگ 

امپریالیسم(
اقتصاد و پول- دیروز داشتن 2

سویس-  سqنگاپور-  مالزی-  )ژاپqن- 
لوکزامبورگ و ...(

 اطلاعات- امروز دانسqتن و داشتن 3
است.

بدون  هواپیما  اسqqنودن-  فرار   
RQ 170سرنشین امریکا 
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چگونه کار کنیم تا موفق باشیم؟چگونه کار کنیم تا موفق باشیم؟
برای کار کردن روشهای کqه گفتqه شده بایqد دانqش و علqم آqن کار را بدست 

آوریم:
- مطالعات اكتشافqي و زميqن شناسqي )چينqه شناسqي، آبهاي سqطحي، گسqل، 1

درزه و ...(.
- رعايqت مسqائل زيسqت محيطqي در محqل دپqو، تعميرگاههqا، كارخانqه بهره 2

برداري.
- سرويس و نگهداري به موقع ماشين آلات معدني )گران و خاص هستند(.3
.(امنيت شغلي پرسنل مجرب معدننیروی انسانی )- 4
- اطلاع از قوانين و دستورالعملهاي جاري در خصوص معدن و معدنكاري 5
- بكارگيري پرسنل مجرب.6
- شناخت مواد ناريه )قيمت، انبارداري، حمل و مصرف(2
- سيستم حفاري )انواع سيستم، كاربرد و ...(3

شما همانند يك پزشك بايد از جسمی )آناتومي( و روحی )فکری- استرس و 
حقوقی( انسان اطلاع داشته باشيد تا بتوانيد شخص را درمان كنيد.
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آشنایی با شغل مهندسی معدن 
- آشنایی با شغل مهندسی معدن1
- خلاصه کارهای مهندسی معدن2
- وظایف مهندس معدن3
- دانش و توانمندیهای مورد نیاز مهندس معدن4
- نرم افزارهای تخصqqqqصی و کاربردی مهندسqqqqی معدن )آتشکاری و 5

چالزنی(
- تحصیلات لازم برای ورود به شغل مهندسی معدن6
- آینده شغلی، بازار کار و فرصتهای استخدامqی ‌مهندسی معدن7
- مهندسی معدن در کشور با مشکلاتی روبرو است8
- شخصیتهای مناسب شغل مهندسی معدن9

- بخش مهندسی معدن )مqهندسی چالزنی و آتشکاری(10
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آشنایی با شغل مهندسی معدن:

اگqر بqه کار در معادنq در رده‌های مدیریتqی و نظارتqی علاقqه داشتqه و 
می‌توانیqد شرایqط سqخت کار را تحمqل کنیqد، شغqل مهندسqی معدن 

برای شما مناسب است.
مهندسqی معدن مجموعqه علوم، روشهqا و فنونqی اسqت کqه از اکتشاف 
یqک معدن آغاز و تqا فرآوری آqن ادامqه دارد. البتqه معدن بایqد از نظqر 
اقتصqادی ارزش و صqرفه کافqی را داشتqه باشqد تqا بتوان کار اکتشاف و 
اسqتخراج )فرآیندهایqی پرهزینه‌ای هسqتند( را در آqن انجام داد. از آنجqا 
کqه از سqالیان بسqیار قبqل، انسqانها بqه دنبال کشqف طلا و برخqی از مواد 
معدنqی ارزشمنqد بوده‌انqد، شغqل مهندسqی معدن دارای قدمqت زیادی 

است.
ب- اکتشافالف- پی جویی

ح- بازار مصرفد- فرآوریج- استخراج
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وظایف مهندس معدن

قبqل از شروع کار در یqک معدن، مهندس معدن بایqد بqا نقشqه برداران 
معادن برای تصqqمیم گیری در خصqqوص صqqرفه اقتصqqادی داشتqqن آqqن 
معدن همکاری کند. برای ایqن کار مهندس معدن بایqد اقدامات زیqر را 

انجام دهد:
- اسqqqتفاده از تکنیکهای نقشqqqه برداری زمیqqqن برای ترسqqqیم طرح 

جغرافیایی معدن
- نظارت بر ساخت تونلها در عملیات حفاری

- حفر زمین و تهیه نمونه از سنگ و خاک برای آزمایش

- انتخاب بهترین راه برای انتقال موادq معدنی به کارخانه‌های فرآوری
- ساخت مدلهای کامپیوتری از معدن و مواد داخل آن

- ارائه پیشنهادq به مشتریان در خصqوص نحوه ادqامه کار
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شروع معدن و وظایف مهندس 
معدن  - مدیریت روزانه عملیات

- نظارت بر کارگران فنی
- تهیه گزارش از روند پیشرفت کار

- نظارت بر حفظ سلامتی و ایمنی در کار
- برنامqه ریزی برای مقابلqه بqا حوادث غیqر مترقبqه ماننqد ریزش تونqل یqا 

سیل
اثرات محیطqی در کار معدن نکتqه کلیدی کqه بایqد در نظqر گرفتqه شود، 

بر نواحqی اطراف آqن اسqت. در نتیجqه یکqی از مسqئولیتهای حفqر معدن 
مهqم مهندس معدن اطمینان یافتqن در خصqوص بازگشqت سqریع معدن بqه 

حالت قبلی و طبیعی آن پس از انجام عملیات حفاری است.
آیا ، مهندس معدن بایqدبدیqن منظور کqه  باشqد  کاملqی داشتqه  ، اطلاعات 

 میباشqد تqا با اقتصqادی، سqلامت، بهداشqت و محqط زیسqت را دارایqن کار 
روشهای مناسqب انتخابهای مناسqب داشتqه باشqد مثلاً ایqن کار روباز باشد 

یا زیرزمینی- با دست مواد را جدا کند، با ماشین یا با مواد شیمیایی
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دانش و توانمندیهای مورد نیاز 
مهندس معدن

- مهارت تحلیلی قوی و رویکرد خلاقانه در حل مسائل
- دانش عالی در خصوص سنگها و مواد معدنی

- دانش عالی در ریاضیات و زمین شناسی
- مهارت استفاده از برنامه‌های طراحی کامپیوتری

- مهارت ارتباطی و ارائه مطالب در حد خوب
- توانایی اولویت بندی و برنامه ریزی موثر

- مهارت بودجه ریزی
- به روز بودن و آگاهی از آخرین پیشرفتها در این زمینه

- مهارت کار تیمی
- آگاهی از مسائل مربوط به سلامت و ایمنی در کار

- توان بدنی مناسب
یکqی از مهمتریqن مهارتهای لازم برای مهندس : تسqلط روی نرم فزارهای تخصqصی

معدن، تسلط داشتن بر نرم افزارهای تخصصی حوزه مهندسی معدن است. 
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تسلط داشتن روی نرم فزارهای 
تخصصی مهندسی معدن

 اگqqر بqqه بررسqqی اجمالqqی آگهی‌های اسqqتخدامی ‌مهندس معدن 
بپردازیqد، متوجqه خواهیqد شqد اکثqر کارفرمایان، شرکتهqا و سqازمانها 
یکqqی از شرایqqط جذب مهندس معدن را تسqqلط بر نرم افزارهای 

مربوط به حوزه مهندسی معدن قرار داده‌اند.
بنابرایqن اگqر می‌خواهیqد در شغqل مهندسqی معدن موفqق باشیqد، بqه 
راحتqqی و سqqریعاً بتوانیqqد شغqqل مناسqqب و پردرآمدی را در حوزه 
تخصqqصی خود پیدا کنیqqد و یqqا اگqqر شاغqqل در ایqqن حوزه هسqqتید و 
می‌خواهیqqد پله‌های ترقqqی را سqqریعتر طqqی کنیqqد، مطمئqqن باشیqqد 
یادگیری نرم افزارهای تخصqqصی مهندسqqی معدن یکqqی از راه‌های 

اصلی و مطمئن برای شماست.
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نرم افزارهای تخصصی و کاربردی 
مهندسی معدن  

GEMS- نرم افزار   Surpac2- نرم افزار   1

Minex- نرم افزار   Mine۲۴D4 - نرم افزار  3

LogPlot- نرم افزار   RockWorks6- نرم افزار   5

Wellcad- نرم افزار   Downhole Explorer8- نرم افزار   7

Quick log- نرم افرار   LogMate10- نرم افزار   9

Global positioning system GPS- نرم افزار Data entry software12- نرم افزار 11

 software

Microsoft Office- نرم افزارMicrosoft Excel14- نرم افزار 13

Microsoft Word16- O-Blast - نرم افزار 15

17 -Datamine Dat Blast18- Datamine Aegis

19 -Del Pat20- Split deskon
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دانش و توانمندیهای مورد نیاز 
مهندس معدن

- مهارت تحلیلی قوی و رویکرد خلاقانه در حل مسائل
- دانش عالی در خصqوص سنگها و مواد معدنی

- دانش عالی دqر ریاضیات و زمین شناسی

- مهارت استفاده از برنامه‌های طراحی کامپیوتری
- مهارت ارتباطی و ارائه مطالب در حد خوب

- توانایی اولویت بندی و برنامه ریزی موثر
- مهارت بودqجه ریزی

- به روز بودن و آگاهی از آخرین پیشرفتها در این زمینه
- مهارت کار تیمی

- آگاهی از مسائل مربوط به سلامت و ایمنی در کار
- توان بدنی مناسب
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شخصیتهای مناسب شغل مهندسی 
معدن

در یqک انتخاب شغqل صqحیح و درسqت، عوامqل مختلفqی از جملqه 
، شرایqط خانوادگqیا، مهارتهqعلایqق، ارزشهqا، ، شخصqیتیویژگیهای 

و ... برای هqر فرد بایqد در نظqر گرفتqه شوند. یکqی شرایqط جامعqه 
از مهمتریqqن ایqqن عوامqqل ویژگیهای شخصqqیتی می‌باشد. شناخqqت 
درسqت شخصqیت هqر فرد فرآیندی پیچیده و محتاج بqه تخصqص و 
زمان کافqی اسqت. البتqه هqر فردی ویژگیهای منحصqربه فرد خود را 

 مشابqه دارنqد، باز شخصqیتیدارد، حتqی افرادی کqه بqه نوعqی تیqپ 
هqم در برخqی موارد بqا یکدیگqر متفاوت هسqتند. البتqه اسqتثنا هqم 

داریم.
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مهندسی معدن در کشور با 
مشکلاتی روبرو است

- پاییqqن بودن بهره وری عملیات معدن بqqه دلیqqل عدم اسqqتفاده 1
جدیدترین و تجهیزات در این حوزهروشهای صحیح از 

سیستم مکانیزه حفاری- چاشنیهای نانل- 
- حجqم زیاد دانشجویان و فارغ التحصqیلان رشتqه مهندسqی معدن 2

و عدم تناسqب آqن بqا فرصqتهای شغلqی موجود و در نتیجqه بیکاری 
تعداد زیادی از آنها

- ناچیز بودن کارهای پژوهشی در این حوزه3
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معرفی اجمالی شغل آتشکاری

قرار دادن و انفجار مواد منفجره برای تخریqب سqاختمان‌ها یqا برای 
کاهqش اسqتحکام زمیqن، خارج کردن، یqا جابه‌جqا کردن قسqمت‌هایی 
از زمیqqن، سqqنگ‌ها یqqا سqqایر مواد. انجام وظایqqف خاص در حمqqل، 
ذخیره و فرآیندهای حسqqqqابداری. کاربران دسqqqqتگاه‌های راه‌انداز 

امواج لرزه‌ای نیز در این گروه قرار می‌گیرند
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معرفی اجمالی شغل ماشین آلات 
حفاری

کاربری انواع مختلqqف دریqqل ماننqqد دریل‌های گردشqqqی، تکانqqی- 
گردشqqqqqی و بادی- برای بهره‌برداری از آب‌های زیرزمینqqqqqی و 
رسqqوبات نمکqqی، یافتqqن و خارج کردن نمونه‌هایqqی از درون زمیqqن 
جهqت آزمایqش در جریان اکتشافات معدنqی و تسqت خاک، تسqهیل 
اسqتفاده از مواد منفجره در حفاری معادن یqا کارهای سqاختمانی. 
کاربران ماشین‌آلات حفاری افقqی و حفqر گودال روی زمیqن نیqز در 

این گروه قرار می‌گیرند.
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تعريف آتشکاري

 و زمیqن شناسqی- چالزنqیمجموعqه عملياتqي )
 بqqه سqqنگ شدن شکسqqته...( کqqه منجqqر بqqه 

)كqqqه ايqqqن انرژqqqي از مواد منفجره وسqqqيله 
طريqqqق شوك، ضربqqqه، حرارت و .....( کqqqه 

 مي‌گردد را متبحqر و متخصqصتوسqط افراد 
آتشکاري مي‌گويند.
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معدن و انواع آن
الف- روشها�ي سطحي

مجموعه‌ای از روشهqا : بqه Surface Mining Methods- روشهای معدنکاری سqطحی 
بسqته کqه برای اسqتخراج ماده معدنqی نیازی بqه حفqر   qد و عملیات فضایqنباش

استخراج در فضای باز و زیر آسمان انجام می‌شود.
 روش اسqتخراج روباز- روش اسqتخراج مسqطحي- روش اسqتخراج کنتوري- -

 و .q..روش استخراج کنتوري اصلاح شده- روش استخراج هيدروليکي
ب- روشهاي زيرزميني

زیرزمینqی  معدنکاری  روشهای   -Underground Mining Method : ه مجموعه‌ای ازqب
روشهqا کqه برای اسqتخراج ماده معدنqی احتیاج بqه حفرکارهای زیرزمینqی از 

قبیل تونل و چاه و .q.. می‌باشد.
روش اسqqqqتخراج اتاق و پايqqqqه- روش اسqqqqتخراج از طبقات فرعqqqqي- روش 
اسqتخراج انباره‌اي- روش اسqتخراج جبهqه کار طولانqي- روش اسqتخراج کنqد و 
آکنqد- روش اسqتخراج بqا تخريqب در طبقات فرعqي- روش اسqتخراج بqا تخريqب 

بزرگ
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چرخه اصلي در بخش مهندسي چرخه اصلي در بخش مهندسي 
انفجارانفجار

1- Geology & Rock    2- Drilling

3- Explosives    4-Blasting
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منفجره مواد

چالزني 
يا 

حفاري

چالزني 
يا 

حفاري

سيستم 
انفجار 

سيستم 
انفجار 

HSE

اقتصاد

Economy

شرايط زمين شناسي و سنگشرايط زمين شناسي و سنگ



شناخت فعالیت بخش مهندسی 
چالزنی و آتشکاری 

- توانایی‌های مورد نیاز شغل2- چالش‌ها و سختی‌های شغل1
- مهارت‌های کاربردی4- اطلاعات عمومی مورد نیاز شغل3
- تمایلات شغلی فرد مناسب6- سبک‌های کاری سازگار با شغل5
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توانایی‌های روان‌شناختی

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 3434

توانایqی حرکqت سqریع دسqت‌ها و بازوهqا برای گرفتqن اجسqام، انجام کارهای مهارت دسqت‌ها: 
ظریف، یا سر هم کردن اشیای ریز

توانایی کنترل یک ماشین یا خودرو به‌صورت سریع و مکرردقت در کنترل: 
توانایی ثابت نگه‌داشتن دqست و بازو جهت انجام کاری دقیقثبات دست و بازو: 

توانایqqی حرکqqت هماهنqqگ و دقیqqق انگشتان برای گرفتqqن یqqا کار کردن بqqا مهارت انگشتان: 
اشیاء بسیار کوچک

توانایqqی هماهنqqگ کردن دو یqqا چنqqد عضqqو بدن بqqا همدیگqqر، ضمqqن هماهنگqqی اعضاء بدن: 
نشستن، برخاستن یا خوابیدن

توانایqی پاسqخ سqریع از طریqق دسqت، انگشqت یqا پqا بqه محرک‌هایqی چون صqدا، واکنqش سqریع: 
نور یا تصویر

توانایqی زمان‌بندی تحرک بدن یqا اجسqام،‌ مطابqق بqا تغییراتqی کqه انتظار کنترل آهنqگ حرکqت: 
می‌رود در سرعت و یا جهت حرکت اجسام روی دهد

سqرعت انتخابqِ جهتqِ حرکqت در واکنqش بqه محرک‌های مختلqف نوری، واکنqش هدفمنqد: 
صوتی یا تصویری

توانایی حرکت سریع بازوها و پاهاحرکت سریع اندام‌ها: 

: توانایqی حرکqت دادن سqریع، آسqان و مکرر انگشتان، مqچ و حرکqت سqریع مqچ و انگشqت
دست



توانایی‌های حسی

توانایی دیدن جزئیات از نزدیک )در چند قدمی(دید نزدیک: 
توانایی تفکیک رنگ‌های متفاوت، ماتی و برّاقی و درجات مختلف رنگ‌هاتفکیک رنگ‌ها: 

: توانایی تشخیص فاصله اجسام و یا دوری و نزدیکی آنها نسبت به همدرک عمق
توانایqی واضqح صqحبت کردن به‌گونه‌ای کqه دیگران بتواننqد منظور مqا بیان رسqا و واضqح: 

را بفهمند
توانایی دیدن جزئیات از فواصل دوردید دور: 

توانایی تشخیص و درک گفتار دیگرانتشخیص گفتار: 
توانایqی تشخیqص و بیان تفاوت بیqن اصqواتی کqه از نظqر تqن و بلندی حسqاسیت شنوایqی: 

)رسایی( با هم متفاوت هستند
توانایqی تمرکqز روی یqک منبqع صqوتی خاص علیرغqم وجود صqداهای تمرکqز شنیداری: 

گیج‌کننده دیگر
توانایی دیدن اشیا در نور شدید و آزار دهندهدید در نور شدید: 

توانایی تشخیص جهت منبع تولید صداجهت‌یابی صدا: 
توانایی دیدن در نور کمدید در شب: 

توانایqی دیدن اجسqام یqا حرکqت آن‌هqا در اطراف در زمان نگاه مسqتقیم بqه دیqد پیرامونqی: 
جلو
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توانایی‌های فیزیکی
اسqqتفاده از حداکثqqر قدرت ماهیچه‌هqqا برای بالا بردن، هqqل دادن، قدرت ایسqqتایی: 

کشیدن یا حمل اشیاء
اسqqتفاده از حداکثqqر قدرت ماهیچه‌هqqا برای بالا بردن، هqqل دادن، قدرت ایسqqتایی: 

کشیدن یا حمل اشیاء
قابلیت خمش، کشش و پیچش بدن، دست‌ها و پاهاانعطاف‌پذیری کششی: 

توانایqqی بqqه کار گرفتqن نیروهای ماهیچه‌ای به‌طور مدام و مکرر در یqqک قدرت پویqqا: 
دوره زمانی و تحمل خستگی آن‌ها

توانایی صرف نیرو به مدت طولانی بدون خسته شدن و قطع نفسطاقت: 
توانایqqqی هماهنگ‌سqqqازی حرکات دسqqqت‌ها و پاهqqqا و بالاتنqqqه هماهنگqqqی کلqqqی بدن: 

درحالی‌که تمام بدن در حرکت است
توانایی حفظ تعادل بدن و یا قائم ایستادن در وضعیت ناپایدارحفظ تعادل: 

توانایqqی تخلیqqه حداکثqqر نیروی ماهیچه‌ای در زمان کوتاه برای دویدن و یqqا چالاکqqی: 
پرتاب کردن چیزی

توانایqی خqم شدن، کشیده شدن و پیqچ خوردن دسqت‌ها و پاهqا و انعطاف‌پذیری پویqا: 
سایر اجزای بدن، به‌دفعات زیاد و با سرعت مناسب
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اطلاعات عمومی مورد نیاز شغل

: شناخت راهبردها، رویه‌ها، سیاست‌ها و تجهیزات مناسب ایمنی و سلامت عمومی
جهqت ترویqج اقدامات امنیتqی در سqطوح محلqی، منطقه‌ای و ملqی بqه شکلqی کارآمqد 

و با هدف حفاظت از افراد، دارایی‌ها، مؤسسات و اطلاعات
دانqش قوانیqن، دسqتورالعمل‌های حقوقqی، رویه‌های قضایqی و قانون و امور دولتqی: 

دادرسqqqی، دسqqqتورالعمل‌ها و آئین‌نامه‌های دولتqqqی، قوانیqqqن وکالqqqت و فرایندهای 
سالارانه سیاسی مردم‌

دانqش اصqول و روش‌های برنامه‌ریزی درسqی و طراحqی دوره‌های آموزش و تعلیqم: 
تعلیمی، تدریس و راهنمایی افراد و گروه‌ها و نیز سنجش اثربخشی آموزش‌ها

آشنایqی بqا اطلاعات و فنون موردنیاز برای تشخیص طبی پqزشکی و دندان ‌پزشکqی: 
و درمان جراحت‌هqqا، بیماری‌هqqا و آسqqیب‌های انسqqانی و نqقایqqص بدو تولqqد، علائqqم 
بیماری، راهکارهای درمانqqqqی، خصqqqqوصیات و واکنش‌های داروهqqqqا و راهکارهای 

مراقبت بqهداشتی پیشگیرانه
ریاضqی- فیزیqک- شیمqی- جغرافی- روان شناسqی- جامعqه شناسqی و مردم شناسی- 

زیست شناسی- 
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مهارت‌های کاربردی

مهارت‌های کاربردی )مهارت‌های نرم(، ظرفیت‌های توسqqعه ‌یافتqqه در افراد هسqqتند 
کqه بqه رونqد یادگیری و انجام‌ وظیفqه در یqک شغqل کمqک می‌کنند. متصqدی چالزنqی و 
آتشکاری معدن به‌منظور کار در ایqن حرفqه نیاز بqه تقویqت مهارت‌های زیqر در خود 

دارد:
مهارت‌های محتوا محور

توجqه کامqل بqه گفته‌های مردم، وقqت گذاشتqن برای درک نکات مطرح‌ گوش ‌دادن: 
شده، پرسیدن سؤالات مناسب، قطع نکردن حرف دیگران در زمان نامناسب

سخن گفتن با دیگران برای انتقال مفید اطلاعات و فهماندن منظورسخن‌ورزی: 
درک جملات و عبارات نوشته‌شده در نامه‌هqا، اسqناد و مدارک مرتبqط فهqم نوشته‌هqا: 

با کار
آموختن و درک مفاهیم اطلاعات جدید برای حل مسائل یا تصمیم‌گیرییادگیری: 

نگارش- محاسبه- کاربرد علوم
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مهارت‌های فنی

تحqqت نظqqر گرفتqqن داشبوردهای مدیریتqqی، درجه‌هqqا و سqqایر نظارت بر عملکرد: 
نشانگرهای ابزارهای کنترلی، برای اطمینان از صحبت کارکرد صحیح دستگاه

کنترل عملکرد تجهیزات و سیستم‌هاکنترل عملیات: 
علت خطاها و اشتباهات عملیاتی و تصمیم‌گیری برای رفع آن‌هاعیب‌یابی: تعیین 

نصqqqqب تجهیزات، ماشین‌آلات، سqqqqیم‌کشی، برنامه‌ریزی و نصqqqqب و راه‌اندازی: 
راه‌اندازی، بر اساس مشخصات مورد نظر

طراحqی تجهیزات و ابزارهqا بqا اسqتفاده از تکنولوژqی برای برآورده طراحqی فنqی: 
کردن نیازهای مردم

تحلیqل نیازهqا و الزامات یqک محصqول برای برآورده کردن نیازهای تحلیqل عملیات: 
کاربر

نگهداری تجهیزات و تعمیرات: اجرای عملیات نگهداری منظqqqم بر روی تجهیزات 
و تعیین اینکه چه زمانی، چه نوع نگهداری مورد نیاز است
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ایمنی و خطرات کار مهندسی 
چالزنی و آتشکاری

خطرات و عوامل زیان آور در معادن
The risks and harmful factors in mines

کار در معدن همواره یکqqqی از مشاغqqqلq سqqqخت در تمام جهانq شناختqqqه 
می‌شود. کار سqنگین، ایجاد آسqیب‌های شغلqی، حقوق و مزایای ناکافqی و... 
از جملqه مهم‌تریqن مشکلاتqی اسqت کqه کارگران معدنq بqا آqن دسqت‌ و پنجqه 
نرم می‌کننqد و در ایqن بیqن نیqز نمی‌توان از بqروز بیماری‌هایqی کqه بqه واسqطه 

این شغل بروز می‌کنند، غافل بود.
ایمنqی و بهداشqت در معادن از مؤلفه‌هایqی اسqت کqه ارتباط تنگاتنگqی بqا 
اقتصاد معادن، مسqائلq انسانی، اجتماعی و حتqی محیط زیسqتی دارد. وجود 
معادن مختلqف و حجqم وسqیع فعالیت‌های معدنqی در کشور طبیعتاً حوادث 
حیqqن کار متعددی را برای کارکنانq آqqن بqqه دنبال داشتqqه اسqqت. خطرات و 

 5شرایqط نامناسqب کاری کqه معدنکاران بqا آqنq در مواجهه‌انqد را می‌توان در 
گروه خطرات فیزیکqqی، شیمیایqqی، بیولوژیکqqی، ارگونومی‌ و روانشناختqqی 

طبقه بندی نمود.
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  تعاريفتعاريف

 تعريف بيماري‌هاي حرفه‌اي

اثر  در  كqه  بيماري‌هايqي 
يك  بqه  شخqص  اشتغال 
تحت  و  معيqن  كار  نوع 
تاثيqر شرايqط آqن كار پديد 

  آيد.

 تعريف بيماري

دگرگوني  هرگونqqqqه 
كه  رنج‌آور  و  ناخوشاينqد 
را  تندرستي  احسqqاس 
را  كند  اختلال  دچار 

بيماري مي‌نامند. بيماري 
بيولوژيكي،  پديده‌اي 

فرهنگي  و  اجتماعqqي 
است.
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بیماریهای ناشی از کار در معادن

عواملqqqی کqqqه منجqqqر بqqqه مرگ، صqqqدمات جدی و یqqqا معلول شدن 
معدنچیان شده‌، می‌تواننqqد ریشqqه در مسqqائل بهداشتqqی هqqم داشتqqه 
باشنqد از جملqه ایqن عوامqل می‌توان بqه گرد و غبار، گازهای معدن و 

.سر و صدا و غیره اشاره کرد
حادثه  عنوان  بqه  و  اسqت  کنqد  خیلqی  مواد  ایqن  وقتهqا  بعضqی  البتqه 

نمیشود گفت بلکه عارضه خواهد شد.
نوعqی سqرطان بدخیم بطور مثال می‌توان سqرطان ریqه، مزوتلیومqا )

ریqه  خون ( ، سqرطان مثانqه، بیماری لوسqمی )مثqل  بافت  سqرطان 
‌، سqرطان خون، تالکوز سqاز بدن )مغqز و اسqتخوان و دسqتگاه لنفاوی(

، برونشیqت مزمqن، اختلالات برنشیqت پنومونqی )ذات الریqه( و آسqم()
دسqتگاه عصqبی، نارسqایی کلیqه، ‌صqدمه دیدن عملکرد دسqتگاه تولیqد 

مثل در مردان و غیره را نام برد 
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انواع بيماريهاي مرتبط با معدن و انواع بيماريهاي مرتبط با معدن و 
معدنکاري: معدنکاري: 

در اثر تماس با مواد شيميائي حاصل از انفجار بيش از سي نوع در اثر تماس با مواد شيميائي حاصل از انفجار بيش از سي نوع - - 
بيماري در بخشهاي مختلف بدن انسان به وجود مي‌آيد كه هر بيماري در بخشهاي مختلف بدن انسان به وجود مي‌آيد كه هر 
يك از آنها عواقب خطرناك مخصوص به خود را دارا مي‌باشند يك از آنها عواقب خطرناك مخصوص به خود را دارا مي‌باشند 
كه بعضي از موارد آنها به عنوان نمونه به شرح ذيل مي‌باشد:كه بعضي از موارد آنها به عنوان نمونه به شرح ذيل مي‌باشد:

- تقسيم بندي بيماريهاي شغلي:- تقسيم بندي بيماريهاي شغلي:33
- از نظر اندام بيمار در بدن- از نظر اندام بيمار در بدن11
- از نظر سير بيماري- از نظر سير بيماري22
- از نظر شغل- از نظر شغل33
- از نظر مواجهه شدن با بيماري- از نظر مواجهه شدن با بيماري44
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بیماریهای مشاهده شده در بخش بیماریهای مشاهده شده در بخش 
معدنمعدن

بيماريهاي ايجاد شده در بخش دستگاه تqنفسيبيماريهاي ايجاد شده در بخش دستگاه تqنفسي
تنفسي(- - نام بيمارهqا: - نام بيمارهqا:  مجاري  )التهاب  آسqم  و  پنومونqي)ذات‌الريqه(  و  تنفسي(- برنشيqت  مجاري  )التهاب  آسqم  و  پنومونqي)ذات‌الريqه(  و  برنشيqت 

تqنگqي برونش‌هqا )گرفتگqي راه‌هاي تqنفسqي(- خيqز ريوي )تورم راه‌هاي تنفسي(- تqنگqي برونش‌هqا )گرفتگqي راه‌هاي تqنفسqي(- خيqز ريوي )تورم راه‌هاي تنفسي(- 
راههاي  مزمن  انسqداد  بينqي(-  آلرژqي  و  آماس)التهاب  و  آسqم  ريqه-  راههاي سqرطان  مزمن  انسqداد  بينqي(-  آلرژqي  و  آماس)التهاب  و  آسqم  ريqه-  سqرطان 

هوايي- التهاب مجراي تنفسي فوقانqي)بqيني( هوايي- التهاب مجراي تنفسي فوقانqي)بqيني( 
- بيماريهاي ايجاد شده در بخش گوارشي - بيماريهاي ايجاد شده در بخش گوارشي 

يبوست، - نqام بيمارهqا: - نqام بيمارهqا:  اسqهال،  شكqم،  درد  و  كرامqپ  بلqع-  و  جويدن  در  يبوست، اختلال  اسqهال،  شكqم،  درد  و  كرامqپ  بلqع-  و  جويدن  در  اختلال 
بزرگ(  روده  جداره  )التهاب  اولسروز  كوليqت  گوارشqي،  ريزي  خون  بزرگ( سqكسكه،  روده  جداره  )التهاب  اولسروز  كوليqت  گوارشqي،  ريزي  خون  سqكسكه، 
ترش كردن معده، سوء هاضمه، زخم معده، نفخ شكم، آپانديس، كاستروآنتريت ترش كردن معده، سوء هاضمه، زخم معده، نفخ شكم، آپانديس، كاستروآنتريت 
)آزردگqي و عفونqت لولqه گوارشqي كqه عامqل ويروس باشqد( سqوزش سqر دل يا )آزردگqي و عفونqت لولqه گوارشqي كqه عامqل ويروس باشqد( سqوزش سqر دل يا 

ريفلاكس ريفلاكس 
بيماريهاي ايجاد شده در بخش ادراري و توليد مثل بيماريهاي ايجاد شده در بخش ادراري و توليد مثل 

نئوپلاسqم بدخيqم مثانqه)سqرطان بدخيqم مثانqه(- نئوپلاسqم بدخيqم مثانه- نئوپلاسqم بدخيqم مثانqه)سqرطان بدخيqم مثانqه(- نئوپلاسqم بدخيqم مثانه- - نام بيمارهqا: - نام بيمارهqا: 
مثانه،  سqرطان  مثqل-  توليqد  دسqتگاه  عملكرد  ديدن  صqدمه  كليqه،  مثانه، نارسqايي  سqرطان  مثqل-  توليqد  دسqتگاه  عملكرد  ديدن  صqدمه  كليqه،  نارسqايي 
كليه،  كيسqت  تqناسqلي،  اندام  عفونqت  پروسqتات،  سqرطان  كليqه،  كليه، بيماري‌هاي  كيسqت  تqناسqلي،  اندام  عفونqت  پروسqتات،  سqرطان  كليqه،  بيماري‌هاي 

بqي‌اختياري ادرار، سنگ كليه و مثانqه، سوزش ادرار و خارش، عفونت قارچي بqي‌اختياري ادرار، سنگ كليه و مثانqه، سوزش ادرار و خارش، عفونت قارچي 
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- بيماريهاي ايجاد شده در بخش گردش و تصفيه قلبq خون و عروق - بيماريهاي ايجاد شده در بخش گردش و تصفيه قلبq خون و عروق 
پايين، - نام بيمارهqا: - نام بيمارهqا:  و  بالا  خون  فشار  هموگلوبينوپاتqي،  و  خونqي  كqم  قلqب،  تپqش  پايين، هيپوكسqي،  و  بالا  خون  فشار  هموگلوبينوپاتqي،  و  خونqي  كqم  قلqب،  تپqش  هيپوكسqي، 

كم  دسqتگاه عصqبي-  و  قلqب عروق  اختلال دسqتگاه  رگهqا-  لختqه شدن خون  كم چربيهاي خون-  دسqتگاه عصqبي-  و  قلqب عروق  اختلال دسqتگاه  رگهqا-  لختqه شدن خون  چربيهاي خون- 
سqرطان خونq- سكته سqرطان خونq- سكته خونqي آپلاسqتيك )كqم خونqي كqه منشqأ مغqزq اسqتخوان دارد(- لوسqمي يqا خونqي آپلاسqتيك )كqم خونqي كqه منشqأ مغqزq اسqتخوان دارد(- لوسqمي يqا 

قلبي- درد قلبq- حمله قلبي قلبي- درد قلبq- حمله قلبي 
 qبيماريهاي ايجاد شده در بخش پوست - qبيماريهاي ايجاد شده در بخش پوست -

پيگمانتاسيون - نام بيمارهqا: - نام بيمارهqا:  پوسqت-  و  لب‌هqا  كبودي  علائqم  بqا  نيتروزامين‌هqا  پيگمانتاسيون متهموگلوبينمqي،  پوسqت-  و  لب‌هqا  كبودي  علائqم  بqا  نيتروزامين‌هqا  متهموگلوبينمqي، 
غيرqطqبيعي پوسqت، پارونيشqي، عفونqت چيqن پوسqتي اطراف يqك ناخqن اسqت كqه منجqر بqه يك غيرqطqبيعي پوسqت، پارونيشqي، عفونqت چيqن پوسqتي اطراف يqك ناخqن اسqت كqه منجqر بqه يك 
تورم دردناك مي‌شود- كچلqي، تاسqي، خارش پوسqت، اگزمqا )التهاب پوسqتي( كدري پوست، تورم دردناك مي‌شود- كچلqي، تاسqي، خارش پوسqت، اگزمqا )التهاب پوسqتي( كدري پوست، 

چروك پوست، رويش مو زايد در نقاط بدن چروك پوست، رويش مو زايد در نقاط بدن 
- بيماريهاي ايجاد شده در بخش اسكلت - بيماريهاي ايجاد شده در بخش اسكلت 

- بيماريهqا: كوتاهqي قqد، موج درد، زانوي معدن كار، پوكي اسqتخوانq، آرترqوز زانو، آرتريت )التهاب - بيماريهqا: كوتاهqي قqد، موج درد، زانوي معدن كار، پوكي اسqتخوانq، آرترqوز زانو، آرتريت )التهاب 
مفاصqل(، تنگqي مجاري نخاعqي، نرمqي اسqتخوان، راشتيسqم، اسqتئوآرتريتq )تخريبq غضروف مفاصqل(، تنگqي مجاري نخاعqي، نرمqي اسqتخوان، راشتيسqم، اسqتئوآرتريتq )تخريبq غضروف 
مفاصqل(، اسqتئوپوزر )كاهqش حجqم اسqتخوان مثqل پوكqي سqتخوان(، انحراف تيغqه بينqي، سqتبر مفاصqل(، اسqتئوپوزر )كاهqش حجqم اسqتخوان مثqل پوكqي سqتخوان(، انحراف تيغqه بينqي، سqتبر 
اسqتخواني )رشqد بqي اندازه يqك اندام اسqتخواني كqه اكثqر آqن روي انگشتان دسqت و پqا است و اسqتخواني )رشqد بqي اندازه يqك اندام اسqتخواني كqه اكثqر آqن روي انگشتان دسqت و پqا است و 
مهره،  لغزش  پا،  كqف  صqافي  اسqتخوان،  شكسqتگي  مي‌باشqد(،  تيروئيqد  كاري  پqر  مهره، احتمال  لغزش  پا،  كqف  صqافي  اسqتخوان،  شكسqتگي  مي‌باشqد(،  تيروئيqد  كاري  پqر  احتمال 

گوژپشتي، كمر درد. گوژپشتي، كمر درد. 
بيماريهاي ايجاد شده در بخش مغزq و اعصاببيماريهاي ايجاد شده در بخش مغزq و اعصاب

- نام بيمارها: اختلال‌هاي ذهني، اتاكسي)عدم تعادل( اختلال در راه رفتن، در تكلم، محدود شدن - نام بيمارها: اختلال‌هاي ذهني، اتاكسي)عدم تعادل( اختلال در راه رفتن، در تكلم، محدود شدن 
بافت  )التهاب  آنسqفاليت سqمي  بدن(-  دفاعqي  گرانولوسqيتوز)كاهqش سqيستم  بينايqي-  بافت ميدان  )التهاب  آنسqفاليت سqمي  بدن(-  دفاعqي  گرانولوسqيتوز)كاهqش سqيستم  بينايqي-  ميدان 
اختلالات دسqتگاه عصqبي- سqردرد- كمqي حافظqه- حملات صرع-  اختلالات دسqتگاه عصqبي- سqردرد- كمqي حافظqه- حملات صرع- مغqز(پارکينسqون )رعشqه(-  مغqز(پارکينسqون )رعشqه(- 
ميگرنq- افسردگي- درد چشم- خستگي- ام اس- اخqتلالات سيستم عصبي )نوروپاتي(- التهاب ميگرنq- افسردگي- درد چشم- خستگي- ام اس- اخqتلالات سيستم عصبي )نوروپاتي(- التهاب 

روده‌اي روده‌اي 
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مقاومت بدن در مقابل بيماريمقاومت بدن در مقابل بيماري

- هزينه‌هاي حاصqل از مقاومqqت ميکروب‌هqا در برابر آنتي‌بيوتيک و داروهاي رايqqج، مرگ - هزينه‌هاي حاصqل از مقاومqqت ميکروب‌هqا در برابر آنتي‌بيوتيک و داروهاي رايqqج، مرگ 
 سال ديگر پيش‌بيني مي‌کند. سال ديگر پيش‌بيني مي‌کند.1515ميليون نفر را تا ميليون نفر را تا 100100

گونه‌هاي مقاوم بqqه داروي ميکروب‌هايqqي ماننqqد گونه‌هاي مقاوم بqqه داروي ميکروب‌هايqqي ماننqqد بqqه بqqه اثرات آينده مقاومqqت آنتي‌بيوتيک اثرات آينده مقاومqqت آنتي‌بيوتيک 
کلبسqيلا پنومونيqه )از عوامqل شايqع ذات‌الريqه(، اشريشيqا کلqُي )معروف بqه اي.کولqي، از کلبسqيلا پنومونيqه )از عوامqل شايqع ذات‌الريqه(، اشريشيqا کلqُي )معروف بqه اي.کولqي، از 

 عامqqل  عامqqل 55عوامqqل مسqqموميت غذايqqي و اسqqهال(، اسqqتافيلوکوکوس آوريوس )يکqqي از عوامqqل مسqqموميت غذايqqي و اسqqهال(، اسqqتافيلوکوکوس آوريوس )يکqqي از 
شايع عفونت‌زا(، اچ‌آي‌وي )عامل بيماري ايدز(، سل و مالاريا شايع عفونت‌زا(، اچ‌آي‌وي )عامل بيماري ايدز(، سل و مالاريا 

مصqرف اسqتامينوفن بqه عنوان رايج‌تريqن ضددرد: مصqرف بي‌رويqه اسqتامينوفن بqه دليqل مصqرف اسqتامينوفن بqه عنوان رايج‌تريqن ضددرد: مصqرف بي‌رويqه اسqتامينوفن بqه دليqل 
متابوليت‌هايqqي کqqه ايجاد مي‌کنqqد و ممکqqن اسqqت براي بدن سqqمي باشنqqد، مي‌توانqqد متابوليت‌هايqqي کqqه ايجاد مي‌کنqqد و ممکqqن اسqqت براي بدن سqqمي باشنqqد، مي‌توانqqد 

عوارض کبدي سنگيني مانند زخم کبد و نارسايي کبدي ايجاد کند.عوارض کبدي سنگيني مانند زخم کبد و نارسايي کبدي ايجاد کند.
مصqqqqqرف  داروهاي ضددرد از خانواده بروفqqqqqن، آنتي‌بيوتيک‌هqqqqqا، داروهاي خواب‌آور، مصqqqqqرف  داروهاي ضددرد از خانواده بروفqqqqqن، آنتي‌بيوتيک‌هqqqqqا، داروهاي خواب‌آور، 

ضدافسردگي و اعصاب بدون تجويز پزشک نيز بر روي کبد ايجاد عارضه مي‌کند. ضدافسردگي و اعصاب بدون تجويز پزشک نيز بر روي کبد ايجاد عارضه مي‌کند. 
اسqqتروئيدهاي آنابوليqqک کqqه در باشگاه‌هاي ورزشqqي اسqqتفاده مي‌شود، داروهاي ضqqد اسqqتروئيدهاي آنابوليqqک کqqه در باشگاه‌هاي ورزشqqي اسqqتفاده مي‌شود، داروهاي ضqqد 
بارداري، داروهايqqي کqqه دانش‌آموزان براي بيدار ماندن در شب‌هاي امتحان مصqqرف بارداري، داروهايqqي کqqه دانش‌آموزان براي بيدار ماندن در شب‌هاي امتحان مصqqرف 
مي‌کننqد، داروهاي فشارخون، همqه از جملqه مواردي هسqتند که اگر بدون تجويqز پزشqک مي‌کننqد، داروهاي فشارخون، همqه از جملqه مواردي هسqتند که اگر بدون تجويqز پزشqک 

و طولاني مدت مصرف شوند مي‌توانند عوارض کبدي سنگيني به وجود آورند.و طولاني مدت مصرف شوند مي‌توانند عوارض کبدي سنگيني به وجود آورند.
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- نظرات پزشكان در معدن- نظرات پزشكان در معدن
•( هيپوکرات�س  ميلاد(: 377- 460-  از  اشاراتqي بqه نشانه‌هاي قب�ل 

مسموميت با سرب در بين کارگران معدن و فلزکاران نموده است.
: توصqيف بدن انسqان، نکتاب قانو ميلادي(: 980-1038- اب�ن س�ينا )•

تشريqqح و فيزيولوژqqي آqqن همراه بqqا شرحqqي از اخلاط و امزاج، بيماري‌هاي 
رايqج، علqل و عوارض احتمالqي آنهqا، بهداشqت عمومqي کqه بqه توصqيف مرگ و 
ضرورت آqن منتهqي مي‌گqردد و درمان بيماري‌هاي رايqج اشاره کرده اسqت و 
نيqز گفتqه مي‌شود کqه اوليqن پزشکqي بوده کqه توصqيه کرده اسqت در تشخيqص 

 شغqل بيمار نيز پرسيده شود.ًبيماريها حتما
•( روم�ي  ونويس�نده  پلين�ي س�ناتور  از ميلاد(: 79- 23-  بqه بع�د 

خاصqيت سqمي جيوه، سqرب و سqولفور پqي برده بود و مشاهده کرد کارگران 
براي محافظqqqت از خود ناچار بqqه اسqqتفاده از کيسqqqه‌هاي پارچه‌اي اطراف 
دهانشان هسqتند کqه ثابqت کرد روش نامناسqبي جهqت محافظqت مي‌باشqد هqر 
چنqد در آqن دوره خدمات پزشکqي در اختيار طبقات اجتماعqي بالاتqر بود ولqي 

قشر کارگر از اين خدمات محروم بودند.
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که از او بخاطر بعد از ميلاد(: 1493-1541)- پاراسلسوس� پزشک سوئدي •
مشاهداتqش در زمينqه ارتباط در مصqرفي مواد سqمي بqا زمان و نحوه پاسqخ بدن و 
نيqز تلاش او در شناخqت و تاثيرات سqموم مختلqف بعنوان پدر علqم سqم شناسqي ياد 
مي‌شود. و جملqqه معروف ايشان کqqه:" همqqه مواد سqqمي هسqqتند. ماده‌اي در دنيqqا 
نيسqت کqه سqمي نباشqد و تنهqا ايqن مقدار دز اسqت کqه مواد سqمي را از غيqر سqمي 
متمايqqز مي‌کنqqد و همچنيqqن رسqqاله‌اي در زمينqqه بيماريهاي شغلqqي نوشqqت و نيqqز 

بيماريهاي ريوي نشات گرفته از کار در معادن و بخار فلزات را تشريح کرد.
ايتالياي�ي • پزش�ک  رامازين�ي  برناردو  و 1714-1633)-  باني  بعنوان   :)

پيشرو در علqم طqب شغلqي شناختqه مي‌شود. او در کتاب معروف خودکqه در سال 
بيماري 1700 شناسي  آسqيب  و  سqرب  جيوه،  بqا  مسqموميت  علام  کرد  چاپ   

سqيليکوزيس و ديگqر بيماريهاي شغلqي را تشريqح کرد و نيqز در توصيه‌هاي درباره 
به  را  پزشکان  کqه  مي‌شود  گفتqه  نيqز  او  مورد  در  اسqت.  داده  خطرات  پرهيزاز 
آنانرا  و  بqا مطالعqه محيط‌هاي کاري سفارش مي‌کرده  بيمارهاي شغلqي  يادگيري 

تشويق به سوُال از بيماران در مورد شغلشان مي‌نموده است.
بqه ارتباط بيqن بيماري  ميلادي(: 1775)- پرس�يوال پات پزش�ک انگليس�ي •

سqqرطان بيضqqه و تماس طولانqqي بqqا دوده‌هاي حاصqqل از دود‌کqqش خانه‌هqqا در بيqqن 
کارگران جوان شاغqqل در پاک کردن دود‌کش‌هqqا اشاره کرده اسqqت. دوره‌اي کqqه 

 سqاله دزديده شده و يqا بتوسqط والدينشان بqه مبالqغ کمتري جهqت کار 7 و6کودکان 
داخل دودکشها فروخته مي‌شدند.
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بواسطه فعاليتهاي تاکرا در زمينه حقوق کودکان ميلادي (: 1795-1833) - چارلز تاکرا •
و منqع آنان از کار در شرايqط بqد و طولانqي مدت و همچنيqن توجqه و پافشاري ايشان بqه از 
بيqن بردن و يqا کاهqش مواد زيان‌آور محيqط کاري بويژqه در صqنعت نسqاجي و حمايqت قشqر 
کارگqر و طبقqه قانونگذار از آqن بالاخره قانون کاهqش سqاعات کاري وضqع گرديqد و روزهاي 

 کتابqي درباره 1831سqاعت در روز رسqيد وي در سqال 14 روز و سqاعات کار بqه 6کاري بqه 
اثqر مشاغqل مختلqف بر سqلامت و طول عمqر منتشqر نمود و علام کرد کqه ميزان مرگ و ميqر 
در جوامqع صqنعتي از جوامqع کشاورزي نسqبتاً بيشتqر اسqت و همچنيqن جامعqه را بر اسqاس 
شغلشان بqه پنqج دسqته تقسqيم کرد و بيان داشqت کqه کارگران نسqبت بqه طبقات ديگqر جامعqه 
ماننqد کارفرمايان، متخصqصين و بازرگانان متمول کمتqر عمqر مي‌کنند. و در نوشته‌هاي خود 

به ارتباط بين سل ريوي و بيماريهاي ناشي از گرد و غبار توجه نموده است.
گزارشات او در زمينqه شرايqط بqد جامعqه کارگري انگلستان (: 1848- ادوي�ن چادوي�ک)•

، باعqث تهييqج کردن افکار و در نهايqت تصqويب اولين قانون از طرف کشور 1842در سqال 
انگلسqتان شqد کqه طqي آqن دولqت را موظqف بqه تاميqن سqلامت و بهداشqت جامعqه و نيز بهبود 
نابرابريهاي  از  پرده  خود  گزارشات  در  و  نمود.  کاري  شرايط  و  رفاه  زندگqي،  وضعيqت 
وضعيqت بهداشqت در بيqن طبقات جامعqه انگلسqتان برداشqت و نشان داد کqه مرگ و مير در 

بين کارگران بيشتر از ديگر طبقات اجتماعي است.
هاميلتون • آلي�س  دکت�ر  درسqال 1869- 1970)-  استاد 1919(:  زن  اوليqن  بعنوان   

 سqال فعاليqت در زمينqه بهبود شرايط 40دانشگاه هاروارد شناختqه شqد و در طول بيqش از 
ايمنqي و بهداشتqي محيط‌هاي کاري بqه نتايqج مفيدي درباره مسqموميتهاي ناشqي از سرب، 
جيوه و سqيليس رسqيد و در کتاب خود بqه وضعيqت اسqفبار کارگران معدن هqم عصر خود در 

آمريکا اشاره کرده است.
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رسqاله‌هايي در ارتباط بqا مسqموميت ناشqي از از ميلاد(: بعqد 1473آلمانqي)- الري�ش پزش�ک 
فيوم فلزات و دود زغال سنگ و بخاراسيد نيترک، سرب نزد طلا سازان منتشر کرد.

پزش�ک س�وئيسي  اگريکولا  مباحqث مفصqلي در همqه ابعاد کار معادن، (: 1555-1494)- 
ريخته‌گري و خالqqص سqqازي مواد دارد. و بqqه لزوم اسqqتفاده از سqqيستم تهويqqه هوا در معادن و 
همچنيqqن در مورد بيماري مهلqqک آسqqم، کqqه در بيqqن کارگران شاغqqل در محيط‌هاي آلوده معادن 
شايqع بود و نيqز بqه مشکلات تنفسqي ناشqي از محيqط کار خشqک و پqر گرد و غبار اشاره کرده 
اسqت بqه گونه‌اي کqه طبqق مشاهدات خود در آqن منطقqه، بعضqي از زنان بqه دليqل مرگ زود رس 

شوهرانشان، در بعضي از مواقع تا هفت بار نيز شوهر کرده بودند.

(: درباره علqت انفجارات معادن پژوهشهايqي بعمqل آورد که 1788-1829)- همفري ديوي 
منجر به اختراع اولين چراغ ايمني معادن گرديد که به افتخار ايشان به اسم چراغ ديوي ماندگار 
بار چراغ ايمني معادن را اختراع  اوليqن  اينکqه چqه کسqي براي  شد. هqر چنqد اختلافاتqي بر سqر 
نموده اسqت وجود دارد ولqي قطqع يقيqن دکتqر ويليام کلانqي، همفري ديوي و جوزج استفنسن در 
توسqعه ايqن وسqيله از پيqش قدمان عصqر خود بودند. ولqي وسqيله‌اي کqه ديوي اختراع نمود بسيار 
کاربردي و قابqل، حمqل و اسqتفاده در معادن بود. او متوجqه شqد کqه اگqر دو ظرف را از گاز قابل 
اشتعال پqر کنqد و آqن دو را بواسqطه لولqه باريqک بqه هqم ديگqر متصqل نمايqد اگqر گاز يکي از ظروف 
را مشتعqل و منفجqر نمايqد در ظرف مرتبqط ديگqر انفجاري رخ نمي‌دهد. و اين بدان منظور بود 
که شعله ظرف مشتعل هواي اطرف خود را بواسطه اوريفيس جذب و مصرف نموده و هوايي 
براي اشتعال ظرف ديگqر نخواهqد مانqد و براسqاس هميqن قاعده و يافتqن ايqن مورد کqه اگqر يک 
توري فلزي را بالاي شعلqه بگيرد در قسqمت بالqي تور شعلqه وجود خواهqد داشqت ولي گاز موجود 
در زيqر توري مشتعqل نخواهqد شqد چراغ ايمنqي خود را کqه شامqل لامپqي محصqور در سيلندر توري 

بود اختراع نمود و خدمات شاياني در کاهش تلافات ناشي از انفجارات معادن انجام داد.
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تقسيم بندي بيماري‌هاي حرفه تقسيم بندي بيماري‌هاي حرفه 
اياي

دستگاه‌هاي  اسqqاس  بر  ب( 
آسيب پذير بدن: 

از 1 ناشي  پوسqتي  عوارض   -
كار
- عوارض ريوي ناشي از كار2
كليوي 3 و  كبدي  عوارض   -

ناشي از كار 
- عوارض خوني ناشي از كار4
- عوارض گوشي ناشي از كار5

الف( بر اساس عامل بيماريزا:
- بيماري‌هاي حرفه‌اي ناشي از 1

عوامل فيزيكي زيان آور
- بيماري‌هاي حرفه‌اي ناشي از 2

عوامل شيميايي زيان‌آور
- بيماري‌هاي حرفه‌اي ناشي از 3

عوامل بيولوژيكي
- بيماري‌هاي حرفه‌اي ناشي از 4

عوامل مكانيكي و ارگونوميكي
ناشي 5 اي  حرفqه  بيماري‌هاي   -

از عوامل رواني
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عوامل زیان آورعوامل زیان آور

 ه مقدار کافیqه بqط کار کqی در محیqر عاملqه
ان  حضور  در  طوریکه  باشqد  داشتqه  وجود 
به  نیروی کار و حتqی محیqط زیسqت  سqلامت 
خطر بیافتد را عامل زیان اور گفته می شود.

:نتیجه عوامل زیان آور
الف- حادثه
ب- عارضه

تجهیزات ایمنی فردیتجهیزات ایمنی فردی بهمن غلامپوربهمن غلامپور 5454



عوامل زیان آور در محیط کار و تاثیرات آنعوامل زیان آور در محیط کار و تاثیرات آن
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- عوامل فيزيكي:- عوامل فيزيكي:11

الف - درجه حرارت محيط كار•
 ب - تغييرات فشار هوا •
ج - تغييرات در اثر نور •
د - تغييرات سرو صدا •
ح - تغييرات آب•



خطرات فیزیکی

دامنqه وسqیعی از )ضربqه و جراحqت( تروماتیqک Traumatic آسqیبهای 
مشکلات جزئqی تqا مرگ را در پqی دارند. علqل معمولqی آسqیبهای 
کشنده شامqqل ریزش صqqخره،q حریqqق، انفجار، تصqqادفات وسqqایل 

متحرک، سقوط از ارتفاع، به تله افتادن و الکتریسته می‌باشد.
در معدنکاری اغلqب صqدا وجود دارد. ایqن صqدا ناشqی از - صqدا: 1-1

حفاری، انفجار، برش، حمqqqqل مواد، تهویqqqqه، خرد کردن، انتقال و 
پردازش سqنگ معدن می‌باشد. کنترل صqدا در معدن امری دشوار 
بوده و معضqqل افqqت شنوایqqی ناشqqی ازصqqدا در معدنکاری امری 

معمول می‌باشد.
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بطور خلاصه اثرات سر و صدا را مي‌توان بطور خلاصه اثرات سر و صدا را مي‌توان 
بشرح زير بيان نمود:بشرح زير بيان نمود:

- صدمه به دستگqاه شنوائي
- تداخل با مکqالمه و ايجاد مشکqل ارتباط با ديگران

- اثر بر سيستم تعادلي بدن )گيجي، تهوع و اختلال در راه رفتن(
- ناراحتي‌هاي اجتماعي )اثر بر خواب و روابط اجتماعي و خانوادگي(

- اثرات عصبي بر دستگاه گوارش و تشدqيد بيماري‌هاي مرتبط

- اثر روي الکqتروليت‌ها )مخصوصاً در توانائي بدن در نگهداري سديم(
- اثرات جانبي )کاهش راندمان، افزايش ريسک حوادث و...(

- اثرات رواني )هيجان، تحريک پذيري، اختلالات رواني(

رفتن فشار خون، ضربان  بالا  و  )تحريqک عصqبي  فيزيولوژيکqي  اثرات   -
قلب مصرف اکسيژن و تعداد تنفس(

- ترساندن و فراري دادن حيوانات از محيط اطراف معدqن و محل کار

انفجار كنترل شدهانفجار كنترل شده بهمن غلامپوربهمن غلامپور 5858



گرمqا و رطوبqت در مناطqق گرمسqیر و معادن زیرزمینqی - گرم�ا و رطوب�ت: 2-1
)معادن زیرزمینqی طلای آفریقایqی جنوبqی( گرمازدگqی کشنده بوده و خسqتگی ناشqی 
از گرمqqا احتمال مرگ دارد. رطوبqqت نیqqز باعqqث نازکqqی و لاغری پوسqqت می‌شود و 
ممکqن اسqت عامqل امراض جلدی و بیماری قارچqی پوسqتی )در بعضqی مشاهدات در 

% از معدنکاران بqqه آqqن مبتلا بوده‌انqqد( گردد. علاوه بر آqqن در معادن گرم، 20حدود 
رطوبqت باعqث ایجاد شرایqط مناسqبی برای رشqد و نمqو انگلهqا، قارچهqا و میکروبهای 

.گوناگون می‌شودکه بدترین آنها انکلیستومیازیس )کرم قلاب‌دار( می‌باشد
ارتعاش تمام بدن در حیqن کار بqا وسqایل متحرک از قبیqل دامپتراک، - ارتعاش: 3-1

کامیون، اسqqکراپر و ماشیqqن حفاری و انفجار تجربqqه می‌گردد. ارتعاش عامqqل ایجاد 
اختلالات سqتون فقرات و یqا تشدیqد اختلالات میگردد. نگهداری ضعیqف جاده و وسqایل 
نیqز می‌توانqد سqبب تشدیqد مشکلات مذکور گردد. سqندروم ارتعاش دسqت- بازو نیqز 

در استفاده از وسایل مرتعش از قبیل مته‌های بادی وجود دارد.
مواجهqه بqا پرتوهای رادون در معادن زیرزمینqی سqبب افزایqش ریسqک - پرتوه�ا: 4-1

مواجهqqه بqqا تشعشعات ماوراء . سqqرطان ریqqه می‌گردد، )اسqqتفاده از تهویqqه معادن(
بنفqش خورشیدی در عملیات معدنکاری سqطحی بqه احتمال زیاد ایجاد کارسqینومای 
)رشqqد بدخیqqم سqqرطان( سqqلولهای بازال )زایqqا یqqا زیریqqن لایqqه پوسqqت( و سqqلولهای 
سqنگفرشی مداخلqه می‌نمایqد، گرچqه ایqن اسqتنباط از مطالعات انجام گرفتqه بر روی 
کارگران در فضای باز در صqqنایع دیگqqر بqqه دسqqت آمده اسqqت امqqا در فضای بیرون 

. ریسک ابتلا به ملانوما )وخیم ترین سرطان پوست( را نشان نداده است
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خطqر سqرطان‌زایی بعضqی الqف- خطqر آqب مرواریqد و آسqم شغلqی: 
از معادن فلزات مشخqص شده. همچنیqن معادن رادیوم و اورانیوم 
تابشهایqی بیqش از حqد مجاز تولیqد می‌کنند. گاز رادون از سqطوح 
سqqنگهای معدنqqی خارج می‌گردد کqqه برای ریqqه و سqqیستم تنفسqqی 

سqرطان ریqه و مثانqه شده اسqت و آسqم . بسqیار خطرناک اسqت
شغلqی نیqز یکqی از مشکلات معدنکاران اسqت. انفجار گرد و غبار 
زغال سqqنگ و گاز متان در معادن زیرزمینqqی هنوز بqqه عنوان یqqک 
مشکqل جدی کqه نیاز بqه پایqش و مدیریqت جامعqه دارد، باقqی مانده 
اسqqت. باشند. در بعضqqی از معادن سqqنگ هماتیqqت، میزان مرگ و 
میqر ناشqی از سqرطان ریqه بqه مقدار قابqل ملاحظه‌ای دیده می‌شود 
کqه می‌توانqد ناشqی از دریافqت اکتیویتqه بیqش از حqد توسqط کارگران 

.بوده باشد
میدانهای الکترومغناطیسqqqی در ب- میدانهای الکترومغناطیسqqqی: 

.فرایندهای ذوب و تصفیه الکترونیکی وجود دارد
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- فشار باروماتیqک: فشار باروماتیکqی در معادن زیرزمینqی عمیqق افزایqش یافتqه 5-1
اکسیژنی و در معادن مرتفqع کاهqش کوهسqتان( می‌یابد. هیپوکسqی )  Hypoxiaکqم 

کبودی( بqqا  بدن . ادم )همراه  از  ای  نقطqqه  اوردن  ( ریوی. افزایqqش فشار آqqب 
باروماتیqک در معادن عمیqق باعqث افزایqش دمای هوا، افزایqش تغییرات همرفتqی و 
کاهqqش میزان تبخیqqر عرق می‌گردد. همچنیqqن فشار جqqو بر روی گوش میانqqی اثqqر 
گذاشتqه و سqبب ناراحتqی فرد می‌شود. خصqوصاً بqه هنگام ترک کار و پqس از آqن 

 امqا درد گوش و آماس آqن در اثqر تغییqqر فشار .حالqت گرفتگqی گوش رخ می‌دهد
مشاهده نمی‌شود. در معادن مرتفqع ممکqن اسqت فردی کqه هنوز سqازش نیافتqه 
اسqت، از کمبود اکسqیژن و کqم شدن فشار جqو رنqج بqبرد کqه منجqر بqه کاهqش بازده 
کاری و افزایqش تهویqه ریوی )دم و بازدم( او گردد کqه در ایqن موارد بایqد مقادیqر 

.حدود آستانه را برای گرد و غبارات کاهش داد
- تاریکqqqی: کار در محیط‌های تاریqqqک زیرزمینqqqی سqqqبب گسqqqترش بیماری 6-1

چشمهqqا( Nystagmusنیسqqتاگموس ) آهنگqqی  ضرب  و  ارادی  غیqqر   در حرکات 
معدنکاران می‌گردد. خوشبختانqه سqیستم روشنایqی معادن زیرزمینqی بهبود یافتqه و 
اسqتفاده از چراغهای برقqی فردی باعqث کاهqش خطqر انفجار گردیده اسqت سqیستم 
روشنایqqی مناسqqب در معادن، علاوه بر ایqqن شرایqqط کاری را مناسqqب می‌کنqqد، 

بطور کلqی می‌توان گفqت کqه در . خطرات ناشqی از حوادث را نیqز کاهqش می‌دهد
اغلqqqب معادن مدرن امروزی خطرات ناشqqqی از شرایqqqط طبیعqqqی کنترل شده و 

.خطرات عمده در ارتباط با نوع کار و وسایل بکار گرفته شدqه می‌باشد
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- انتقال 2- هدايتي 1منابعqي كqه بدن حرارت را از دسqت ميدهqد: 
- پوشش 8- ادqرار 7- پوسqت 6- تنفqس 5- تشعشqع 4- تعريqق 3

بدن ) لباس(
شرايط تعريق خوب ) فشار هوا - رطوبت محيط (

اگqر بافتهاي پوسqت دqر محيqط كمتqر از صqفر دqرجqه باشqد سرما 
 زدگي ايجادq ميشود

بدن  طqبيعي  حرارت  درجqه  محيqط:  حرارت  درجه 37.8دqرجqه   
مغز  در  هيپوترلاموز  بدن  درجqه حرارت  تنظيqم  مركqز  كqه  اسqت 

است.
چربيها( 1 منابqع توليqد حرارت در بدن: قنqد-   ( غذا  - عضلات 2- 

) هورمون تيروئيد(
و   qزرد پوست  نرم-  پوسqت  باشqد:  سqطحي  سqرمازدqگي:  اگqر 

بصورت نقطه نقطه ميشود.
 درجه45 تا 42- عمقي باشد: پوست خشك و سياه 1
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گرمازدگي و پيشگيري از آن: در صورتي كه دماي 
بدن انسان به غير از عوامل ميكروبي گرم 

شود) تب كردن ( گرمازدگي است.
علائم گرما زدگي: سرگيجه

پيشگيري:
- مقاومت بدن كارگر1
- حفاظت وسائل گرما دهنده بر بدن كارگر2
- وسائل خنك كننده و تqهويه محل كار 3
- خوردن نوشيدني خنك و نمك دار4
- آموزش پرسنل5
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تغييرات فشار هوا: در ارتفاعات : فشار هوا كqم - اكqسqيژن كqم - اشعه ماورا 
بنفش خورشيد باعث ضرر به بدن ميشود.

گازهاي خون: اكسيژن - دي اكسيد كربن - نيتروژن ) خطرناك است (
در ارتفاعات: تنگي نفس - مورمور شدن بدن - ضعف بدن

- آموزش پرسنل1پيشگيري از فشار هوا: 
- امتحان و تست بدني دوره اي2 
- هرگونه بيماري قلب و عروق با هر اندازه كنترل شود.3 
 سال باشد 35- كارگران نبايد سن شان كمتر از 1
- كار در محيط پر فشار ممنوع است 2
- امتحان كارگران طي دوره3
- فواصل زماني بين كار باشد4
- پوشيدن لباس براي اين منظور5

در اعqماق فشار هوا زياد است گازها در اين فشار حل ميشوند.
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نور: نور خورشيqد تركيqبي اسqت از هفqت نور ) اشعqه مادون قرمز 
- ماورا بنفش (
- نبايqد چشqم كارگر 2- نور كافqي براي كار كردن 1شرايqط نرمال: 

- پنجره‌‌اي براي تنظيم نور3را خسته كند 
سروصدا: صداهاي زير براي گوش بسيار مضر است .

عوارض: سرگيجه - عصبانيت - ناراحتي رواني - كري گوش
ميكنند،  ايجاد  صqدا  سqرو  كqه  وسqايلي  از  جلوگيري  پيشگيري: 

استفاده از گوشي، دور بودن از محل سروصدا
 باعqث عفونqت در بدن ميشود، آqب را بايqد جوشانqد يqا با مواد :آqب

 شيميايي كنترل كرد مثل كلر



- خطرات شیمیایی2
سqیلیس کریسqتالی ریسqک ابتلا بqه سqیلیکوزیس در طول حفاریهای خشqک 
)روباز و مخصqqوصا کنqqد بودن سqqرمته( خطqqر جدی در معدنکاری محسqqوب 
می‌شد. )مته‌های بqا تغذیqه آqب، تکنیqک مرطوب، سqیستم تهویqه، کابیqن بسqته و 
تجهیزات ایمنqqی فردی(. هنوز سqqیلیکوزیس بqqه عنوان یqqک معضل. باعqqث 
بیماری انسqدادی مزمqن ریqه و باعqث تشدیqد و تسqریع بیماری آرتریqت روماتیqد 

گرد و غبار زغال سqنگ باعqث .  و بیماری کلیqه می‌شودروماتیسqم مفصqلی ()
( کارگران زغال سqنگ یqا ریqه سqیاه ذاتالریqه یqا عفونت ریوی پنوموکونیوزیس )

و بیماری انسدادی مزمن ریه می‌گردد. 
چندیqن کان سqنگ فلزی دیگqر، از جملqه سqرب، کادمیوم، منگنqز، پلاتینیوم و 

کبالت اثرات بهداشتی دارند. 
ذوب سqنگ معدن سqولفید باعqث تولیqد گاز دی اکسqید سqولفور می‌گردد کqه 

( محدود و سqفت شدن راههای هوایqی ریqه می‌توانqد سqبب برونکواسqپاسم )
. درصدی هوای ورودی به ریه میشود( حاد گردد15)موجب کاهش 

مواجهqه بqا محرکهای پوسqتی در معدنکاری رایqج بوده و در اغلqب موارد منجqر 
( می‌گرددالتهابهای پوستی به درماتیت )
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نقش مواد معدني در بدن انسان

 عنصqر تشکيqل يافتqه اسqت کqه ماده ۲۲درصqد از وزن کqل بدن از ۴
معدنqqqي نام دارد بيشتqqqر مواد معدنqqqي در ياخته‌هاي زنده يافqqqت 
مي‌‌شونqد و مواد معدنqي بخشqي از هورمونهqا- آنزيمهqا و ويتامينهqا را 
تشکيqل مي‌‌دهنqد مواد معدنqي بخشqي از ترکيبات آلqي ماننqد فسqفات 
کلسqqيم در اسqqتخوان يqqا بqqه صqqورت مجزا چون کلسqqيم آزاد در 
مايعات درون سqqلول ظاهqqر مي‌‌شود. املاح در بدن مqqا فعاليتهاي 
متفاوتqي دارنqد کqه از آqن جملqه تنظيqم فعاليqت آنزيم‌هqا، کمqک بqه 
انتقال مواد در ديواره سqqلول، حفqqظ تعادل اسqqيدي و بازي بدن، 
اسqqتحکام اسqqتخوان، حرکqqت عضلات، انتقال پيامهاي عصqqبي و 
صqدها فعاليqت ديگqر اسqت. بدن انسqان بqه مواد معدنqي نيازمنqد 
اسqت، زيرا املاح و عناصqر معدنqي قسqمتي از سqاختمان ياخته‌هqا و 

مايعات بدن را تشکيل مي‌‌دهند.
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اشکال مواد معدني در بدن

مقدار - مواد معدنqqي عمده يqqا ماکرو: 1 به  کqqه  موادي  شامqqل 
 و بدن مqا بqه مقدار بيشتqر بqه اين مي‌‌شونqدفراوان در بدن يافqت 

گروه نياز دارد و شامqل کلسqيم- منيزيqم- سqديم- پتاسqيم و فسفر 
است.

ايqن گروه شامqل بور- کروم- مس- - مواد معدنqي نادر يqا ميكرو: ۲
را  معدني  مواد  کلqي  بطور  مي‌‌باشند.  روي...  منگنqز-  يqد-  آهqن- 
و  درياچه‌ها  و  رودخانه‌هqا  در  اغلqب  و  آزاد  صqورت  بqه  مي‌‌توان 
اقيانوسqها و در سqطح خاک يافqت و در ريشه گياهان و درختان و 
در سqاختار بدنqي حيواناتqي کqه از گياهان بqه عنوان منبqع غذاي تغذيه 

مي‌‌کنند وجود دارد.
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- كانqي سqروزيت براي درمان مqيگرن، باعqث تسqهيل اكسqيژن رسqاني بqه 
مغز مي‌‌شود.

- كانqي فلوگوپيqت ايqن كانqي كqه در سqاخت عينqك دودي كاربرد دارد در 
ساخت داروهاي سرطان پوست هم كاربرد دارد.

- كانqqي تالqqك، ايqqن كانqqي در سqqاخت صqqابون، انواع كرمهاي پوسqqتي و 
همچنيم براي قرصهاي سنگ كليه

- كاني سلستين براي داروهاي كاهش وزن مناسب است.
- كاني پرهنيت براي داروهاي قلبي بسيار مناسب است.
- كاني كالكوپيريت در ساخت انواع آسپيرين كاربرد دارد.

 هماتيت و مگنتيت در ساخت انواع قرصهاي آهن- كانيهاي
 افغانيت در ساخت قطرهاي استريليزه چشم و گوشكاني- 

 منعقد كننده خون.محلولهاي- كاني ديوپسيد در ساخت 
خواص سنگها, درمان با سنگها, ویژگیهای سنگها

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 6969



گازهای خطرناک معادن شامqqqqqqqqqل: متان، انیدریدکربنیqqqqqqqqqک )دی 
اکسqیدکربن(، سqولفید هیدروژqن)غلظqت ایqن گاز قبqل از عملیات حفاری 

 در هزار باشqد(، دی اکسqید گوگرد و همچنیqن 01/0می‌بایسqت کمتqر از 
اکسqqqqیدهای ازت و منواکسqqqqیدکربن تولیدی در اثqqqqر بکار بردن مواد 

منفجره می‌باشد. 
آتqش سqوزیهای زیرزمینqی و یqا انفجار گرد و غبار زغال نیqز مقدار زیادی 

مونواکسیدکربن و دی اکسیدکربن وارد هوای معدن می‌شود. 
در رابطqه بqا اکسqیژن نیqز بایسqتی کمبود احتمالqی آqن را در نظqر داشتqه 
و بqqا محاسqqبه دقیqqق مصqqرف اکسqqیژن در بخشهای مختلqqف میزان 
گذردهqqی هوا را طوری تنظیqqم کرد تqqا بخشهای مختلqqف معدن دچار 

.کمبود اکسیژن نگردد
مراقبت از گاز متان در معاد زغال سنگ الزامی است

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 7070



نيترات و عوارض آن
 ميلي‌گرم در ليتqر بر اسqاس يون نيترات است. 50 اسqتاندارد نيترات حدود ميزان

ميزان بالاتqر از آن روي مادران باردار و نوزادان عوراض ايجاد مي‌‌کند. اختلال در 
که  صqورتي  در  اسqت.  عوارض  ايqن  از  يکqي  هqم  نوزادان  در  اکسqيژن  انتقال 
خشکسqالي در منطقqه کاري پيqشq آيqد مصqرف آبهاي زيرزمينqي افزايqش يافته )نبود 
سqد( مخصqوصاً در اطراف پروژه‌هاي معدنqي کqه از پودر آنفqو اسqتفاده مي‌‌کنند. هر 
بروز  به  منجqر  کنqد،  برقرار  آشاميدنqي  آqب  بqا  تماسqي  کوچکتريqن  نيترات  وقqت 

روده‌اي،  انگلqqي خواهqqد شqqد کqqه ايqqن مشکqqل خودش را بqqا اسqqهال و بيمارهاي 
 عفونتهاي انگلي نشان مي‌‌دهداستفراغ، درد شکم، بي‌اشتهائي و

و  است  رسqاني  اکسqيژن  سqامانه  در  اختلال  بدن  در  نيترات  عارضqه  مهمتريqن 
کسqاني کqه بqه ميزان زيادي از آqب حاوي نيترات اسqتفاده مي‌‌کننqد، اين ماده روي 
گلبولهاي قرمqز آنهqا مي‌نشينqد کqه بqه تدريqج و در نتيجqه ايqن اتفاق اکسqيژن رساني 
بqه نسqوج هqم مختqل مي‌‌شود. بqه طور کqه اکسqيژن بqه ميزان کافqي بqه قلqب، ريه و 
مغqز نمي‌‌رسqد و در نتيجqه شخqص دچار اختلال حواس مي‌‌شود. درد ناحيqه قلب، 
پزشکان هم  حتqي  کqه  اسqت  بدن  در  نيترات  وجود  از عوارض مهqم   qسqنف تنگqي 

آqب  در  نيترات  ميزان  اگqر  چيسqت.  علqت  اختلال 50نمي‌‌دادنqد  رود  بالاتر   %
بروز  و  سيانوز  يبوسqت،  اسqهال،  تنفسqي،  خونqي،  کqم  معده(،  )ورم  گاسqتريت 

سرطان مخصوصاً افرادي که مشکلات گوارشي دارند، شايع‌تر است
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- خطرات بیولوژیکی3

بیماری ویروسی بیماریهای گرمسqیری از قبیqل مالاریqا و تqب دانqگ )
نیمه  و  گرمسqیری  مناطqق  در  پشqه  )نیqش  شکqن  اسqتخوان  یqا 

 در برخqی معادن دور افتاده شایqع اسqت. برجهای سqرد گرمسqیری(
کننده معمولاً در سqqqqqqایتهای معدن یافqqqqqqت می‌شوند. آنالیqqqqqqز 
میکروبیولوژیکqی منظqم آqب برای تعییqن فراوانqی آلودگqی لژیونلا 

ریqqه ) در  ( بqqا غلظqqت بالایqqی از میکروارگانیسqqمهای باکتریهای 
 لازم است.در خوار (هتروتروف )

دیگqر موارد، جمqع شدن جوندگان، خزندگان، حشراتqی نظیqر زنبور 
و مگqس بخاطqر عدم رعایqت بهداشqت فردی و گروهqی مشاهده 

میشود
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خطرات ارگونومیکی- 4

مشکلات ارگونومqqی از مشکلات معدن اسqqت. هqqر چنqqد کqqه معدنکاری در حال 
مکانیزه شدن اسqت ولqی هنوز حجqم قابqل از حمqل و نقqل دسqتی وجود دارد. 

حادثqه اختلالات ترومای ) شوک،  جراجqت،  دیدگqی،  آسqیب  ضربqه،  نوع  ( هqر 
تجمعqی هنوز بqه عنوان بزرگتریqن گروه بیماریهای شغلqی در معادن هسqتند و در 
اغلqب موارد منجqر بqه ناتوانqی طولانqی مدت می‌گردند. در معادن زیرزمینqی کار 
در ناحیqه بالای سqر برای تقویqت سqقف تونqل، حفاطqت لوله‌هqا و کابلهای برق 
شایqع اسqت کqه می‌توانqد باعqث ایجاد یqا تشدیqد اختلالات شانqه گردد. اغلqب زمیqن 

خوردن اتفاق می‌افتد و باعث آسیب مچ پا و زانو می‌گردد. 
 روز در هفتqه کار می‌کننqد بنابرایqن نوبqت 7 سqاعت در روز و 24اغلqب معادن 

کاری در معادن امری متداول اسqت. در سqالهای اخیqر عموماً تمایqل بqه شیفتهای 
 سqاعته بوده اسqت. خسqتگی در رابطqه بqا نوبqت کاری موضوع قابqل توجهqی 12

برای بررسqی در صqنعت بوده اسqت. در صqنایع دیگqر نشان داده شده اسqت کqه 
کمبود خواب، علت اختلال در عملکرد شناختی رانندگان بوده است. 
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فضای محصور و محدود

در اغلqب معادن خصqوصاً در معادن زغال سqنگ، تونqل معدن بزرگ 
نبوده و اغلqب ارتفاع سqقف محqل کار آنقدر کqم اسqت کqه کارگqر 
قادر نیسqت بطور ایسqتاده کار کند. لذا مجبور اسqت بطور خمیده 
و یqqqqا روی زانوهای خود و گهگاه بطور درازکqqqqش کار کند. ایqqqqن 
شرایqط غیرطبیعqی و یکنواخqت کار باعqث وارد شدن فشار زیادی 
بqqه زانوهqqا و بازوهای کارگqqر کqqه اغلqqب بqqا زمیqqن در تماس اسqqت 

تورم( می‌شود. ایqن امqر منجqر بqه آماس ) کردن،  پف  برآمدگqی، 
کیسqqه‌های مفصqqلی بqqه همراه ورم و آماس سqqلولهای زیرجلدی 

می‌شود که بیشتر بصورت فرسودگی و کوفتگی زانوهاست.
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بارکاری

کار در معدن مسqتلزم صqرف انرژqی زیادی اسqت. مثلاً اسqتخراج زغال سqنگ 
 کیلوکالری انرژی 2000توسط دستگاههای بادی در هر شیفت کاری بیش از 

لازم دارد. ادامqه آqن جqز برای افراد جوان امکان پذیqر نیسqت. اغلqب کارهای 
نظارتqqی و تعمیراتqqی سqqبک و یqqا نسqqبتاً سqqبک بوده و افراد مسqqن تqqر )سqqن 

متوسط( و حتی بعضی از افراد ناتوان خاص قادرند آن را انجام دهند.
علqل ایجاد حوادث حیqن کار را می‌توان جنبه‌های فنqی و مادی ماننqد طراحqی 
ناصqqحیح روشکار،q وجود نقqqص فنqqی دسqqتگاه‌ها، شرایqqط نامناسqqب فیزیکqqی 
محیqط کار و نیqز جنبه‌های انسqانی ماننqد عدم تناسqب جسqمانی و روانqی کارگqر 
بqqا نوع کار انجام شده و… باشد. مهم‌تریqqن عوامqqل مؤثqqر در وقوع حوادث 
حیqن کار در معادن عبارتنqد از: انجام کار بqه روش ناصqحیح، عدم وجود شرح 
شغqqل، آموزش و تجربqqه کافqqی در انجام کار، عدم اسqqتفاده و یqqا اسqqتفاده 
ناصqqحیح از وسqqایل حفاظqqت فردی، سqqاده انگاری، بی‌توجهqqی بqqه کار و… 

برشمرد.
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- خطرات روانشناختی5

مصqqرف سqqیگار- مواد مخدر- الکqqل یکqqی از معظلات معدنکاری در دنیqqا 
هستش. )افزایش توان جسمی بخاطر درآمد به تن تولیدی(.

دوری از خانواده- نبود امکانات رفاهqی و تفریحqی در معادن- عدم پرداخqت 
حقوق مناسب و به موقع که باعث اختلالات استرسی و مغزی میشود.

مهمتريqن عامqل خسqتگي. اگqر كارگqر بqه كار علاقqه نداشته عوامqل روانqي: •
باشد باعث تشديد بيماري ميشود.

عوارض: اثqر بر سqيستم هاي عصqبي بدن - باعث پيري زود رس و مرگ •
زودرس - خطرات هنگام كار - باعqث گرفتگqي عضلات بدن و در نتيجqه كم 

شدن راندمان كار ميشود.
پيشگيري: محيqط مناسqب - مرخصqي سqالانه - تفريqح - كاركردن افراد زير •

 سqال ممنوع - مناسqب بودن بدن براي كارها 18 سqال و خانqم هاي زيqر 12
- حقوق و مزاياي مناسب براي كارگران
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بهمن غلامپوربهمن غلامپور ایمنی کار با مواد ناریهایمنی کار با مواد ناریه 7777

برخي پيامدهاي اختلال در سلامتي رواني پرسنل
افزايش ضريب تکرار و ضريب شدت حوادث  افزايش ضريب تکرار و ضريب شدت حوادث  
افزايش درگيري، خرابکاري، کم کاري و نافرمامي  افزايش درگيري، خرابکاري، کم کاري و نافرمامي  
کاهش بهره وري  کاهش بهره وري  
کاهش رضايت شغلي  کاهش رضايت شغلي  
افزايش غيبت از محيط کار  افزايش غيبت از محيط کار  
فرسايش نيروي انساني  فرسايش نيروي انساني  
ابتلاي کارکنان به بيماري رواني  ابتلاي کارکنان به بيماري رواني  
98%98%يqqqر اشتباهات فردي مqqqي حوادث در معادن در اثqqqر اشتباهات فردي مqqqحوادث در معادن در اث 

باشد.باشد.



ایمنی کار با مواد ناریهایمنی کار با مواد ناریه 7878

عوامل رواني زيان آور محيط كارعوامل رواني زيان آور محيط كار

   - بطور كلي استرس بزرگترين قاتل انسان ها است.    - بطور كلي استرس بزرگترين قاتل انسان ها است. 
   - زندگي بدون استرس وجود ندارد و از آن نمي توان    - زندگي بدون استرس وجود ندارد و از آن نمي توان 

پرهيز كردپرهيز كرد
-يعني اينكه استرس بد است ولي الزاماً مضر نيست -يعني اينكه استرس بد است ولي الزاماً مضر نيست 

وليولي
    - مي توان آن را تا حد زيادي كنترل نمود و براي اين     - مي توان آن را تا حد زيادي كنترل نمود و براي اين 

منظور بايد آن را شناخت. منظور بايد آن را شناخت. 

بهمن غلامپوربهمن غلامپور



ایمنی کار با مواد ناریهایمنی کار با مواد ناریه 7979

عوامل رواني زيان آور محيط كارعوامل رواني زيان آور محيط كار

 منابع استرس در محيط كار عبارتند از: •
شغلي، • امنيqت  انتظارات،  سqازماني،  فرهنqگ  كار،  ماهيqت 

و  ترفيع  خانqه،  كار/  ارتباط  مزايqا،  و  حقوق  هqا،  ارزيابqي 
ارتقاء، محqل كار، كار شيفتي، زمان بندي كار، ارزش فرد، 
گروه بندي ها، تبعيض، عدم پشتيباني ها، اضافه كار، رئيس 
ضعيqف، رئيqس كqم كار، رئيqس بي تفاوت، رئيس خود محور، 
توقع  پqر  رئيqس  پركار،  رئيqس  ناوارد،  رئيqس  رئيqس غايqب، 

و...
- در استرس گروه‌هايي كه تحت فشار قرار مي‌گيرند عبارتند 

از: 
فرد، خانواده‌ي فرد، افرادي حاضر در محيط كار 

بهمن غلامپوربهمن غلامپور



بيماريهاي ناشي از استرس‌: بيماريهاي ناشي از استرس‌: 

بيماريهايqي از قبيqل آسqم، حسqاسيتها )بروز کهيqر يqا دانه‌هاي قرمqز رنگ(، بيماريهايqي از قبيqل آسqم، حسqاسيتها )بروز کهيqر يqا دانه‌هاي قرمqز رنگ(، 
ريزش مqو )تاسqي ناگهانqي(، چاقqي يqا کاهqش وزن، ديابqت )اين بيماري ريزش مqو )تاسqي ناگهانqي(، چاقqي يqا کاهqش وزن، ديابqت )اين بيماري 
در تنشهاي مختلqف کqه بqه طور ناگهانqي ايجاد مي‌شود و از ظرفيت در تنشهاي مختلqف کqه بqه طور ناگهانqي ايجاد مي‌شود و از ظرفيت 
فرد بيشتqر اسqت بروز مي‌کنqد(، شqب ادراري )از شايع‌ترين مواردي فرد بيشتqر اسqت بروز مي‌کنqد(، شqب ادراري )از شايع‌ترين مواردي 
اسqت کqه در اثqر اسqترس در کودکان بqه وجود مي‌آيqد(، زخم معده، اسqت کqه در اثqر اسqترس در کودکان بqه وجود مي‌آيqد(، زخم معده، 
سيستم  اختلال  حالات  شايع‌تريqن  از  )يکqي  بي‌خوابqي  دهان،  سيستم زخqم  اختلال  حالات  شايع‌تريqن  از  )يکqي  بي‌خوابqي  دهان،  زخqم 
عروقي  و  قلqبي  بيماريهاي  اسqت(،  بدخوابqي  و  بي‌خوابqي  عروقي عصqبي  و  قلqبي  بيماريهاي  اسqت(،  بدخوابqي  و  بي‌خوابqي  عصqبي 
مي‌شود(،  افراد  در  قلبي  سqکته‌هاي  بروز  موجqب  اغلqب  مي‌شود(، )اسqترس  افراد  در  قلبي  سqکته‌هاي  بروز  موجqب  اغلqب  )اسqترس 
در  تعادل  باعث عدم  )اسqترس  از اسqترس هسqتند.  ناشqي  تعادل در سqرطان  باعث عدم  )اسqترس  از اسqترس هسqتند.  ناشqي  سqرطان 
سرطان  بqه  منجqر  نهايqت  در  کqه  مي‌شود  سqلولها  تکثيqر  و  سرطان رشqد  بqه  منجqر  نهايqت  در  کqه  مي‌شود  سqلولها  تکثيqر  و  رشqد 

% همه % همه 7575مي‌شود(. در مجموع تحقيقات نشان داده اسqت کqه حدود مي‌شود(. در مجموع تحقيقات نشان داده اسqت کqه حدود 
مي‌بايست  پqس  هسqتند  مرتبqط  اسqترس  بqه  ناخوشيهqا  و  مي‌بايست بيماريهqا  پqس  هسqتند  مرتبqط  اسqترس  بqه  ناخوشيهqا  و  بيماريهqا 

راهکارهاي مقابله آميز با اين بيماري را کسب کنيد.راهکارهاي مقابله آميز با اين بيماري را کسب کنيد.

بهمن غلامپوربهمن غلامپور ایمنی کار با مواد ناریهایمنی کار با مواد ناریه 8080



علائم فشارهاي رواني )استرس( علائم فشارهاي رواني )استرس( 
الف- جسماني)سردرد،q سوء هاضمه، گرفتگي عضلات، عدم الف- جسماني)سردرد،q سوء هاضمه، گرفتگي عضلات، عدم عبارتند از:عبارتند از:

سلامتي قلب و عروق، چربي خون، فشار خون، كاهش ايمني سلامتي قلب و عروق، چربي خون، فشار خون، كاهش ايمني 
بدن، خستگي مداوم و ..(بدن، خستگي مداوم و ..(

ب- رواني)كم‌طاقتي، افسردگي، بي‌حوصلگي، اضطراب، عدم ب- رواني)كم‌طاقتي، افسردگي، بي‌حوصلگي، اضطراب، عدم 
اعتماد بنفس و...( اعتماد بنفس و...( 

ج- شناختي)فراموشي، كاهش تمركز، كسالت، گيج بودن، كاهش ج- شناختي)فراموشي، كاهش تمركز، كسالت، گيج بودن، كاهش 
يادگيري و ...(يادگيري و ...(

د- اجتماعي)پرخاشگري، غير قابل تحمل شدن، منزوي ‌شدن د- اجتماعي)پرخاشگري، غير قابل تحمل شدن، منزوي ‌شدن 
و ...(و ...(

و- رفتاري)اقزايش مصرف دارو، بروز رفتارهاي لحظه‌اي، و- رفتاري)اقزايش مصرف دارو، بروز رفتارهاي لحظه‌اي، 
بدخوابي، شلختگي و ...(بدخوابي، شلختگي و ...(

بهمن غلـامپوربهمن غلـامپور اد ناریه8181 اد ناریهایمنی کار با موـ ایمنی کار با موـ



وظایف بازرسان در محیط کارگاهوظایف بازرسان در محیط کارگاه

یکqqی از وظایqqف مهqqم وزارت کار، بازرسqqی کردن اسqqت کqqه •
یکqqی از عوامqqل موفقیqqت و پیشرفqqت در دولqqت بqqه شمار 
می‌رود. از طرفqی امروزه بحqث پیشگیری از حوادث و پیروی 
از آئین‌نامه‌های قانونqqی یqqک هدف نهایqqی در بازرسqqی کار بqqه 
شمار می‌رود کqqqqه همواره می‌توانqqqqد در کاهqqqqش هزینه‌های 
اضافqی ناشqی از حوادث موثqر باشqد و از سqویی دیگqر بqه دلیqل 
منافqqع بلندمدت اقتصqqادی و اجتماعqqی از جملqqه حفqqظ نیروی 
کار، قدرت تولیqد و کیفیqت، باعqث ایجاد انگیزه در کارفرمایان 
و ایجاد امنیqqت شغلqqی می‌شود. بنابرایqqن بqqه منظور اجرای 
صqحیح قانون کار و ضوابqط حفاظqت فنqی، اداره کqل بازرسqی 

اجتماعی تشکیل شده است تعاون، رفاه وزارت

بهمن غلامپوربهمن غلامپور 8282  شروع كننده‌هاشروع كننده‌ها



بازرسی ایمنی بازرسی ایمنی 

جداگانه • بخqش  بqه سqه  میتوان  را  ایمنqی  بازرسqی 
تفکیک کرد:

الف- بازرسی عادی )روتین(•
ب- تحقیقات پس از حادثه•
ج- بازرسی ویژه•

بهمن غلامپوربهمن غلامپور 8383  شروع كننده‌هاشروع كننده‌ها



قسمتهای که در برنامه بازدید و بازرسی از 
معدن )روباز و زیرزمینی( مد نظر است.

بخشهای زمس����ن شناس����ی و اکتشاف- چالزن����ی و 
آتشکاری )در ص��ورت انجام عملیات در روز بازدی��د( و 
ماشی����ن آلات و تجهیزات مربوط- عملیات بارگیری و 
حم��ل و نق��ل و ماشی��ن آلات مربوط- س��ینه کارهای 

استخراجی- تاسیسات کانه آرایی- آزمایشگاه

تخصیص
ی معادن 

روباز

تعمیرگاه فنqی- نیروگاه یqا پسqت توزیqع برق- سqاختمان اداری و 
بهداشتی- انبارهای فنی- تاسیسات آبرسانی

عمومی

تونلهای زیرزمینqی- سqینه کارهای پیqش روی، کارگاه اسqتخراج- 
فعالیتهای چالزنqی و آتشکاری )درصورت امکان(- فعالیتهای نگqه 
داری- بارگیری و حمqل و نقqل و ماشیqن آلات مربوط- تاسqیسات 
مربوط بqه معادن زیرزمینqی گاراژ لکوموتیqو ، و ...وسایل تهویqه، 
آبکشqی، روشنایqی، هوای فشرده- کمپرسqورخانه- چراغ خانqه- 

آزمایشگاهها

تخصیص
ی معادن 

زیرزمینی

انبارهای چوب- انبارهای فنqqی- تاسqqیسات اداری- نیروگاه برق- 
مخازن آب- حمام بهداشتی- نیروگاه

عمومی

بهمن غلامپوربهمن غلامپور 8484  شروع كننده‌هاشروع كننده‌ها

تذکر: در هنگام ورود به معادن زیرزمینی داشتن تجهیزات ایمنی فردی 
.الزامی است



مخاطرات شغلی متصدی چالزنی و 
آتشکاری در معادن

کار بqqqqqqqا تجهیزات خطرناک- کار در شرایqqqqqqqط 
خطرناک- ابتلا بqه امراض یqا بیماریهqا- سqقوط از 
ارتفاع- بریدکqqی- گزندگqqی- گاز گرفتگqی- برخورد 
بqا تشعشعات )نور مسqتقیم خورشیqد و سqنگهای 

خاص(

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 8585



راه کاهای علمی و کاربردی

برای اینکه یک مهندس معدن در بخش چالزنی و آتشکاری )سنگ 
برداری( موفق باشد باید در این زیمنه چند مطال را کاملاً 

اشرافیت داشته باشد.
- مراکز تهیه مواد ناریه و دستگاه چالزنی1
- نحوه تهیه آنها 2
- نحوه حمل 3
- نحوه و شرایط انبارداری4
- شرایط کار مناسب با لوازم تهیه شده5

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 8686



آتشكارـي



دشبورهاي اصليدشبورهاي اصلي
- در چه نوع سنگي و با چه مشخصاتي كار ميكنيم. 1
- تعداد دستگاههاي حفاري )نوع دستگاه حفاري(  1
- متراز كل حفاري انجام شده 2
- متراژ چال حفاري براي آتشكاري و چرا ايqن تعداد چال عمل 3

كرد
 الف- تعداد و عمق چال دستي )قطر و عمق( 

ب- تعداد و عمق چال دريلي )قطر و عمق( 
ج- تعداد و عمق چال راسولي )قطر و عمق( 

 

غلامپور  غلامپور بهمن بهمن استخراج و مراحل آناستخراج و مراحل آن 8888



فايل اصلي و سر فصلفايل اصلي و سر فصل
فصل اول مشخصات فني لايه‌هاي زمين شناسي و سنگ

فصل دوم دستگاه حفاري
فصل سوم آتشكاري

فصل اول 
الف- منشاء توليد سنگ

ب- كاربرد سنگ
ج- مشخصات فني سنگ براي حفاري

غلامپور  غلامپور بهمن بهمن استخراج و مراحل آناستخراج و مراحل آن 8989



مشخصات زمين شناسي و مشخصات زمين شناسي و 
سنگسنگ

ب- كاربرد سنگ

خاص 1 )كارهاي  فرآوري   -
معدني(

- ريپ رپ )سqنگ موج شكن 2
و سدهاي خاكي(

راه، 3 )تونل،  عمرانqqي   -
ترانشه، ....(

الف- منشاء توليد سنگ

- آذرين1
- رسوبي2
- دگرگوني3

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 9090



ج- مشخصات فني سنگ براي ج- مشخصات فني سنگ براي 
حفاريحفاري

گوناگوني  )اثرات  سqqختي   -
بروي وسائل حفاري(

- خواص ارتجاعي2
- سفتي3
- تخلخل4
- شکنندگي5
- شکل پذيري6
- مقاومت7
- درزه‌ها8
- لايه بندي9

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 9191



فصل دوم- دستگاه حفاريفصل دوم- دستگاه حفاري

- انواع دستگاه حفاري1
- روباز1

)هيدروليك،  دريلqي  واگqن  الqف- 
پنوماتيك(
ب- دستي

ج- راسولي
- زيرزميني2

الqف- جامبqو دريqل )تك بوم، دو 
بوم و چند بوم(

ب- دستي

- انواع دستگاه حفاري1
- محلهاي حفاري2
- روشهاي حفاري3
- انواع سر مته4
- مشخصات فني چال5

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 9292



- محلهاي حفاري- محلهاي حفاري22
- غير سنگي2-2

الف- بتن مسلح
ب- بتن معمولي

ج- ديوار آجري

- خاك و سنگ2-1

الف- تونلها
ب- ترانشه

ج- معدن
د- نگهداري )بولت(

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 9393



- روشهاي حفاري- روشهاي حفاري33

- ضربه‌اي3-1
 )چرخش D.T.H- ماشيqن 3-2

در سطح ضربه در داخل(
- ماشين روتاري3-3

بهمن غلامپوربهمن غلامپور مقدماتی کلی معدنمقدماتی کلی معدن 9494



- انواع سر مته- انواع سر مته44

- از نظر قطر4-2•

دسqqتي 4-2-1 تا 28-   38 
ميليمتر
 51 تا 41- دريلqي تونqي 4-2-2

م م
روباز 4-2-3 دريلqي  تا 51-   

 م م126
بالاي 4-2-4  126- قطور زن 

م م

- از نظر شكل4-1•

- خطي4-1-1
- صليبي4-1-2
- سگمنتي4-1-3

الف- گرد
ب- بالستيكي

ج- تيز

غلامپور  غلامپور بهمن بهمن استخراج و مراحل آناستخراج و مراحل آن 9595



- مشخصات فني چال- مشخصات فني چال55

- مشخصات الگو5-2•
- بردن5-2-1
- شيب چال5-2-2
- اسپيسينگ5-2-3
- انسداد و نوع آن5-2-4
- اضافه حفاري5-2-5
- عمق چال5-2-6
- قطر چال5-2-7
- توزيع خرج5-2-8

- ابعاد قطر5-1•

- شيب5-1-1
- ارتفاع5-1-2
- طول5-1-3
- عرض5-1-4

غلامپور  غلامپور بهمن بهمن استخراج و مراحل آناستخراج و مراحل آن 9696



فصل سوم آتشكاريفصل سوم آتشكاري

- انبار مواد ناريه 1
دو مسئله در انبار وجود دارد:

ب- اقتصاديالف- ايمني 
- مواد ناريه2
- مواد ناريه غير انفجاري3

غلامپور  غلامپور بهمن بهمن استخراج و مراحل آناستخراج و مراحل آن 9797



- انبار مواد ناريه- انبار مواد ناريه11

- مشخصات فني1-2•

انبار،  )محل  فيزيكqqي  الqqف- 
تجهيزات  ايمني،  سqqqيستم 

ايمني(
)فرمهاي  اطلاعاتي  ب- 

مربوطه براي ساخت(
ج- ارتينگ

د- خاكريزها

- ظرفيت1-1•

 40الqف- مناطqق گرم )حداكثر 
درصد مساحت انبار(

)حداكثر  معتدل  مناطqق  ب- 
يا 50 و  انبار   درصqد مسqاحت 

يك هشتم حجم انبار(

غلامپور  غلامپور بهمن بهمن استخراج و مراحل آناستخراج و مراحل آن 9898



- انبار مواد ناريه- انبار مواد ناريه11

- انواع انبار از نظر 1-4•
ساختمان )مص�الح(

سقف  قوي،  ديواري  الqqف- 
قوي

سقف  ضعيqqف،  ديواري  ب- 
ضعيف

سقف  قوي،  ديواري  ج- 
ضعيف

د- انبارهاي مخصوص باروت

- انواع چيدمان مواد 1-3•
ناريه در انبار

چهار  مثلثي،  )پله‌اي،  الqqف- 
ستوني، مكعبي و ...(

ب- سازگاري

غلامپور  غلامپور بهمن بهمن استخراج و مراحل آناستخراج و مراحل آن 9999



- انبار مواد ناريه- انبار مواد ناريه11
- انبار گرداني1-5•

- شرايط انبار گرداني1-5-1
- زمان انبار گرداني1-5-2

غلامپور  غلامپور بهمن بهمن استخراج و مراحل آناستخراج و مراحل آن 100100



- مواد ناريه- انواع مواد - مواد ناريه- انواع مواد 22
ناريهناريه

الف- ماهيت كاربرد- صنعتي2-1-2•
- فيزيكي1
- شيميايي2
- هسته‌اي3

ب- نحوه كاربرد
- كند سوز1
- شديد سوز2

ج- شرايط كاربرد
- روباز1
- زيرزميني2

د- نوع مواد ناريه
- كمي1
- كيفي2

- نظامي2-1-1•

الف- ماسوره‌ها
ب- پتنها

ج- چاشنيها
R.D.Xد- 

T.N.Tه- 
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- مواد ناريه- مصرف- مواد ناريه- مصرف22
- شرايط كاربرد از نظر 2-1-2•

محتوا )تقسيم بندي مواد ناريه(

آذر،  آنفو،  باروت،  پودرهqا:  الqف- 
آل آنفو، نتيرات آمونيم

ب- پرايمqر يqا بوسترها:  ديناميتها، 
فشنگي،  آذر  آنفqو،  آqل  پنتوليqت، 

امولايت)كارتريجي(

سqqاده)فتيله  چاشنيهqqا:   ج- 
باروتي(، رله‌هاي تاخيري، نانل

اطمينان،  يا  باروتqي  فتيله‌هqا:  د- 
انفجاري )كوردتكس(

و- مواد ژله‌اي:  امولان، اسلاري، 
امولايت، كميتي، اموليت، روليت

- كاربرد2-2-1•

- محل كاربرد2-1-1
و  عمراني  تونلهاي  الqqف- 

معدني
ب- راه سازي
ج- كنترل شده

د- آزمايشي
جوشكاري،  مثل  متفرقqه  ه- 

قطع درختان، يخ و ...
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انواع مواد ناريهانواع مواد ناريه
انواع پنتوليت•

 پوند1/3
½ پوند
¾ پوند

 پوند1
 پوند1.5

 پوند2

انواع امولايت•

دو نوع اصqلي يعنqي كارتريجي و 
بالك است.

نوع كارتريجي آن
 ميليمتر27
 ميليمتر30
 ميليمتر35
 ميليمتر40
 ميليمتر45
 ميليمتر60
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انوع مواد ناريهانوع مواد ناريه
انواع چاشني الكتريكي•

آني يا فوري
MS ، 0.001كم تاخير، 

HSتاخير زياد ، ½، 

انواع پودر آنفو•

- پريليت
- آنيتي

- آواكانول
- آمونيت

- آنفوي سنگين
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تجهيزات آتشكاريتجهيزات آتشكاري

- تعداد دستگاه آتشكن1
الف- هندلي

ب- برقي
ج- فشاري

- دستگاه اهم‌متر2
- دستگاه تستر آتشكن3
- دستگاه تست چاهها )برقگير و ارت گير(4
- دستگاه شوك بر5
- دستگاه و انبر مخصوص فتيله باروتي6
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- مواد ناريه- نيروي انساني- مواد ناريه- نيروي انساني22
ب- فرعي•

- مدير عامل1
- مدير پروژه2
- رئيس كارگاه3
- رئيس معدن4
- مسئول اجرائيات5

الف- اصلي•

- سر اكيپ1
- آتشكار2
- كمك آتشكار3
- ناظر مصرف4
- كارگر آتشكاري5
- انباردار6
- رابط حمل7
- همروان8
- رانندگان درون كارگاهي9
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- مواد ناريه- نيروي انساني- مواد ناريه- نيروي انساني22
بر حسب رشته •

تحصليي

معدن استخراج
معدن اكتشاف
زمين شناسي

بر حسب مدرك •
تحصيلي

فوق ليسانس و بالاتر
ليسانس

فوق ديپلم
زير ديپلم 

غلامپور  غلامپور بهمن بهمن استخراج و مراحل آناستخراج و مراحل آن 107107



- مواد ناريه- مدار بندي- مواد ناريه- مدار بندي22

- مدار بندي2-2-3•

الف- سري
ب- سري موازي

ج- موازي
د- موازي سري
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- مواد ناريه- عوارض - مواد ناريه- عوارض 22
اتشكارياتشكاري

ب- محيط زيست•

- گرد و غبار1
- مواد شيميايي2
- گازها3

الف- انساني•

- سر و صدا1
- لرزش2
- رطوبت3
- انفجار ناخواسته4
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- مواد ناريه- مواد ناريه - مواد ناريه- مواد ناريه 22
غير انفجاريغير انفجاري

ب- شيميايي•

Rالف- بتن آميت 

ب- كتراك
ج- راكتين

CPM -7د- 

ه- فراكت
و- استامايت
ظ- دكسپن

الف- فيزيكي•

الف- كاردكس
ب- هيدركس

ج- اردكس
د- پارس گوه
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- مواد ناريه- انهدام مواد - مواد ناريه- انهدام مواد 22
ناريهناريه

الف- انفجار
ب- سوزاندن

ج- مواد شيميايي
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نكات ويژهنكات ويژه
خرج ويژه•

بازاي  منفجره  ماده  مصرف 
واحqد حجqم يqا وزن سنگ را در 
نشان  آتشكاري  عمليات  يك 
منفجره،  ماده  تابع  و  مي‌دهqد 
وزن مخصqوص سqنگ و زمين 

شناسي منطقه است.
كqه بر حسqب كيلوگرم يا گرم 
يا  كيلوگرم   مكعqب،  متqر  بر 

گرم بر تن 

حفاري ويژه•

شده  انجام  حفاري  مقداري   
بازاي واحqد حجqم يqا وزن سنگ 
حفاري  عمليات  يك  در  را 

نشان مي‌دهد.
سانتي  يqا  متqر  حسqب  بر  كqه 
متqر  بر متqر مكعqب و يqا متqر يا 

سانتي متر بر تن 
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نكات ويژه ) خرج ويژه(نكات ويژه ) خرج ويژه(

- مواد پرايمري يا بوستري1
- چاشني‌ها2
- فتيله‌ها3
- پودرها4
- سيم مصرفي 5
- چسب مصرفي6
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مراحل مختلف ط�راحي معدن مراحل مختلف ط�راحي معدن 

Perfeasibility Study- بررسي فني- اقتصادي مقدماتي 1

Engineering Report- طراحي فني 2

Detailed Design- طراحي تفضيلي 3
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اطلاعات مورد نياز براي اطلاعات مورد نياز براي 
طراحي معادنطراحي معادن

- زمين شناسي1
- جغرافيا و شرايط محلي2
- زمين شناسي مهندسي و ژئوتكنيك3
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- بخش اكشتاف- بخش اكشتاف11
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- مقدمه )تاريخچه( و مشخصات محدوده موافقت نامه1
- موقعت جغرافيايي2

- آب و هوا- مشخصه محدوده
- مردم شناسي- پوشش گياهي و جانوري

- وضعيت ژئو مرفولوژي منطقه3
- وضعيت زمين شناسي4

- زمين شناسي و سنگ شناسي- چينه شناسي
- زمين شناسي اقتصادي

- مشخصات كانسار)ماده معدني( و كاربردهاي آن5
- عمليات اكتشافي مورد نياز براي شناسايي كانسار6

- تهيه نقشه توپوگرافي- راهسازي يا مرمت
- برداشت نمونه‌هاي مختلف- تهيه نقشه زمين شناسي و نيمرخ آن

- انجام آزمايشات
- برآورد هزينه اوليه اكتشاف7

- تهيه نقشه توپوگرافي و زمين شناسي- احداث راه يا مرمت
- هزينه آزمايشات- حفر ترانشه و چاه

- زمان بندي اجراي عمليات اكتشاف) بسته شرايط منطقه(8



- بخش استخراج- بخش استخراج22
- روباز1

- پارامترها و فاكتورهاي اقتصادي موثر در طراحي معادن روباز
الف- نسبت يا درصد باطله برداري

ب- پيش بيني توليد
ج- پيش بيني هزينه‌هاي توليد

د- قيمت فروش 
 مقايسه گزينه هاي باريري، تجهيزاتي و ....0ه
- زيرزميني2
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تقسيم بندي باربري در معادنتقسيم بندي باربري در معادن
الف- باربري افقي

- كاميون3- نوار2- راه آهن1
- كابل بي انتها6- چرتقيل و واگن5- ناوها4
- تله فريك7

ب- باربري شاقولي
- اسكيپ2- واگن و قفس1
- الواتور4- لوله ) در صورت استفاده از مايعات(3

ج- باربري در سطوح مورب از پايين به بالا
 درجه(23- نوار ) در شيبهاي كمتر از 2- راه آهن )واگن و چرثقيل(1

- ناو زنجيري
د- باربري شاقولي از بالا به پايين

- ناو متحرك3-لوله2- را ه آهن1
- باربري در سطوح مورب از بالا به پايين5
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ماشين ‌هاي با ر كننده در ماشين ‌هاي با ر كننده در 
معادن زيرزمينيمعادن زيرزميني

- از نظر نوع وسيله بارگير و يا صندوقه1
- از نظر چگونگي تخليه بار) جلو- پهلو(2
- از نظqر كيفيqت عمqل انتقال بار بqه وسqايل باربري ) مسqتقيم يا 3

غير مستقيم(
- از نظر كيفيت و روش باربرداري ) از بالا- از پايين(4
- از نظر وسيله حركت )چرخ آهني، شني، زنجيرين لاستيكي(5
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بلدوزربلدوزر

وسqيله اي اسqت قوي كqه جلوي آqن يqك تيغqه فولادي نصب گرديده 
اسqت. ايqن وسqيله در معادن بqه وپيژه معادن روباز كاربرد زيادي 

دارد:
- راندن سنگ و بلوك روي وسيله نقيله1
- جمع كردن سنگهاي آتشكاري شده و پراكنده2
- جابه جايي خاكها، پخش خاك روي بستر3

- كندن زمين
- پر كردن گودال
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كاميونكاميون

- ظرفيت كاميون1
- تعداد كاميون2
- نحوه تخليه بار3

- استقرار در محل بارگيري 
- حمل بار2
- گردش و تخليه 3
- بازگشت خالي4
- انتظار و تاخيراتهاي متغيير5
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